íÏÓËÏŒÓËÉÊ ËÏÍÉÔÅÔ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ íÏÓËÏŒÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ ÉÍ. í. œ. ìÏÍÏÎÏÓÏŒÁ íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ íÏÓËÏŒÓËÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÝÅÓÔŒÏ íÏÓËÏŒÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ ÐÏŒÙÛÅÎÉÑ ËŒÁÌÉÆÉËÁÃÉÉ ÒÁÂÏÔÎÉËÏŒ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ íÏÓËÏŒÓËÉÊ ÇÏÒÏÄÓËÏÊ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÁÑ ÓÏÒÏÓÏŒÓËÁÑ ÏÂÒÁÚÏŒÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÔÏÞÎÙÈ ÎÁÕË äÏÍ ÎÁÕÞÎÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÔŒÏÒÞÅÓÔŒÁ ÍÏÌÏÄčÖÉ íÏÓËÏŒÓËÉÊ ÃÅÎÔÒ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ

LXIV

íÏÓËÏŒÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ

íÏÓËŒÁ

2001 óŒÏÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ œÙ ÍÏÖÅÔÅ ÕÚÎÁÔØ Œ íÏÓËÏŒÓËÏÍ ÃÅÎÔÒÅ ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÏ ÔÅÌÅÆÏÎÕ 241{12{37 Œ ÒÁÂÏÞÉÅ ÄÎÉ Ó 12 ÄÏ 18 ÞÁÓÏŒ, Á ÔÁËÖÅ Œ ÓÅÔÉ Internet ÐÏ ÁÄÒÅÓÕ http://www.mccme.ru/olympiads/mmo

œÙÄÁÞÁ ÎÅÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÇÒÁÍÏÔ | ÐÏ ÓÒÅÄÁÍ (ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 21 ÍÁÒÔÁ) Ó 16{00 ÄÏ 18{00 Œ íÏÓËÏŒÓËÏÍ ÃÅÎÔÒÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ (ÁÄÒÅÓ ÓÍ. ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÏÂÌÏÖËÉ), ËÏÍÎ. 202.

œ. ä. áÒÎÏÌØÄ, á. ä. âÌÉÎËÏŒ, í. î. œÑÌÙÊ, î. ó. çÌÁÇÏÌÅŒÁ, œ. í. çÕÒÏŒÉÃ, ô. é. çÏÌÅ- ÎÉÝÅŒÁ-ëÕÔÕÚÏŒÁ, ó. á. äÏÒÉÞÅÎËÏ, œ. œ. äÏÃÅÎËÏ, í. á. åŒÄÏËÉÍÏŒ, á. ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏŒ, œ. á. ëÌÅÐÃÙÎ, ð. á. ëÏÖÅŒÎÉËÏŒ, ò. í. ëÕÚÎÅÃ, á. à. íÉÔÑÇÉÎ, á. œ. óÐÉŒÁË, â. ò. æÒÅÎ- ËÉÎ, á. œ. èÁÞÁÔÕÒÑÎ, á. è. ûÅÎØ, é. œ. ñÝÅÎËÏ, œ. œ. ñÝÅÎËÏ

LXIV íÏÓËÏŒÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ

òÅÄÁËÔÏÒ å. î. ïÓØÍÏŒÁ. ôÅÈÎ. ÒÅÄÁËÔÏÒ œ. í. çÕÒÏŒÉÃ.

ìÉÃÅÎÚÉÑ éä Ć01335 ÏÔ 24/III 2000 Ç. ðÏÄÐÉÓÁÎÏ Ë ÐÅÞÁÔÉ 11/III 2001 Ç. æÏÒÍÁÔ ÂÕÍÁÇÉ 60×88^1/_{16}. æÉÚ. ÐÅÞ. Ì. 1,50. õÓÌ. ÐÅÞ. Ì. 1,50. õÞ.-ÉÚÄ. Ì. 1,38. ôÉÒÁÖ 2500 ÜËÚ. úÁËÁÚ .

éÚÄÁÔÅÌØÓÔŒÏ íÏÓËÏŒÓËÏÇÏ ÃÅÎÔÒÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ. 121002, íÏÓËŒÁ, ç-2, âÏÌ. œÌÁÓØÅŒÓËÉÊ ÐÅÒ., 11.

ïÔÐÅÞÁÔÁÎÏ Œ ÔÉÐÏÇÒÁÆÉÉ òá ĂæÁÎÔÁÚÉÑĄ. 111024, íÏÓËŒÁ, áŒÉÁÍÏÔÏÒÎÁÑ ÕÌ., 20/17.

õÓÌÏŒÉÑ

6 ËÌÁÓÓ

1. òÅÛÉÔÅ ÒÅÂÕÓ: áX ·õè = 2001. (á. âÌÉÎËÏŒ) 2. ïÆÅÎÑ^∗ ËÕÐÉÌ ÎÁ ÏÐÔÏŒÏÍ ÒÙÎËÅ ÐÁÒÔÉÀ ÒÕÞÅË É ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÐÏ- ËÕÐÁÔÅÌÑÍ ÌÉÂÏ ÏÄÎÕ ÒÕÞËÕ ÚÁ 5 ÒÕÂÌÅÊ, ÌÉÂÏ ÔÒÉ ÒÕÞËÉ ÚÁ 10 ÒÕÂÌÅÊ. ïÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏËÕÐÁÔÅÌÑ ïÆÅÎÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÐÒÉÂÙÌØ. ëÁËÏŒÁ ÏÐÔÏŒÁÑ ÃÅÎÁ ÒÕÞËÉ? (á. óÁÂÌÉÎ) 3. îÁÔÁÛÁ É éÎÎÁ ËÕÐÉÌÉ ÐÏ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ËÏÒÏÂËÅ ÞÁÑ Œ ÐÁËÅÔÉËÁÈ.

éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÇÏ ÐÁËÅÔÉËÁ ÈŒÁÔÁÅÔ ÎÁ ÄŒÅ ÉÌÉ ÔÒÉ ÞÁÛËÉ ÞÁÑ. îÁ- ÔÁÛÅ ËÏÒÏÂËÉ ÈŒÁÔÉÌÏ ÎÁ 41 ÞÁÛËÕ ÞÁÑ, Á éÎÎÅ | ÎÁ 58 ÞÁÛÅË. óËÏÌØËÏ ÐÁËÅÔÉËÏŒ ÂÙÌÏ Œ ËÏÒÏÂËÅ? (á. óÐÉŒÁË, é. ñÝÅÎËÏ) 4. òÁÓÓÔÁŒØÔÅ ÐÏ ËÒÕÇÕ 6 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÒÁŒÎÑÌÏÓØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÄŒÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ. (á. íÉÔÑÇÉÎ) 5. œÉÆÓÌÁ, ôÏÆÓÌÁ É è«ÅÍÕÌØ ÉÇÒÁÌÉ Œ ÓÎÅÖËÉ. ðÅÒŒÙÊ ÓÎÅÖÏË ÂÒÏ- ÓÉÌ ôÏÆÓÌÁ. úÁÔÅÍ Œ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ËÁÖÄÙÊ ÐÏÐÁŒÛÉÊ Œ ÎÅÇÏ ÓÎÅÖÏË œÉÆÓÌÁ ÂÒÏÓÁÌ 6 ÓÎÅÖËÏŒ, èÅÍÕÌØ | 5, Á ôÏÆÓÌÁ | 4 ÓÎÅÖËÁ. þÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ŒÒÅÍÑ ÉÇÒÁ ÚÁËÏÎÞÉÌÁÓØ. îÁÊÄÉÔÅ, Œ ËÏÇÏ ÓËÏÌØËÏ ÓÎÅÖËÏŒ ÐÏÐÁÌÏ, ÅÓÌÉ ÍÉÍÏ ÃÅÌÉ ÐÒÏÌÅÔÅÌÉ 13 ÓÎÅÖËÏŒ. (œ ÓÅÂÑ ÓÁÍÏÇÏ ÓÎÅÖËÁÍÉ ÎÅ ËÉÄÁÀÔÓÑ.) (ô. çÏÌÅÎÉÝÅŒÁ-ëÕÔÕÚÏŒÁ, œ. ëÌÅÐÃÙÎ) 6. ðÏÌÑ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÄÏÓËÉ ÒÁÚÍÅÒÏÍ 8×8 ÂÕÄÅÍ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÚÁËÒÁÛÉ- ŒÁÔØ Œ ËÒÁÓÎÙÊ ÃŒÅÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÓÌÅ ÚÁËÒÁÛÉŒÁÎÉÑ ËÁÖÄÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ËÌÅÔËÉ ÆÉÇÕÒÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË, ÉÍÅÌÁ ÏÓØ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÉ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ËÁË ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÁÓÉÔØ Á) 26; Â) 28 ËÌÅÔÏË, ÓÏÂÌÀÄÁÑ ÜÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ. (œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÔŒÅÔÁ ÒÁÓÓÔÁŒØÔÅ ÎÁ ÔÅÈ ËÌÅÔËÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ, ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 26 ÉÌÉ ÄÏ 28 Œ ÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏŒÏÄÉÌÏÓØ ÚÁËÒÁÛÉŒÁÎÉÅ.) (é. áËÕÌÉÞ)

7 ËÌÁÓÓ

1. œ ËÎÉÇÅ ÒÅËÏÒÄÏŒ çÉÎÎÅÓÓÁ ÎÁÐÉÓÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁŒÎÏ 23021^{377} −1. îÅ ÏÐÅÞÁÔËÁ ÌÉ ÜÔÏ? (ó. íÁÒËÅÌÏŒ) 2. ðÒÉÈÏÄÑ Œ ÔÉÒ, ÉÇÒÏË ŒÎÏÓÉÔ Œ ËÁÓÓÕ 100 ÒÕÂÌÅÊ. ðÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÕÄÁÞÎÏÇÏ ŒÙÓÔÒÅÌÁ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÅÇÏ ÄÅÎÅÇ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ 10%, Á ÐÏ- ÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÒÏÍÁÈÁ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ ÎÁ 10%. íÏÇÌÏ ÌÉ ÐÏÓÌÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ŒÙÓÔÒÅÌÏŒ Õ ÎÅÇÏ ÏËÁÚÁÔØÓÑ 80 ÒÕÂÌÅÊ 19 ËÏÐÅÅË? (é. ñÝÅÎËÏ)

∗ ðÒÏÄÁŒÅÃ Œ ÒÁÚÎÏÓ, ËÏÒÏÂÅÊÎÉË.

3. äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÊËÉ ÔÉÐÏŒÏÇÏ ÄÏÍÁ ÎÅ ÈŒÁÔÁÌÏ ÍÅÓÔÁ. áÒÈÉÔÅËÔÏÒ ÉÚ- ÍÅÎÉÌ ÐÒÏÅËÔ: ÕÂÒÁÌ 2 ÐÏÄSSÅÚÄÁ É ÄÏÂÁŒÉÌ 3 ÜÔÁÖÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËŒÁÒÔÉÒ ÕŒÅÌÉÞÉÌÏÓØ. ïÎ ÏÂÒÁÄÏŒÁÌÓÑ É ÒÅÛÉÌ ÕÂÒÁÔØ ÅÝÅ 2 ÐÏÄSSÅÚÄÁ É ÄÏÂÁŒÉÔØ ÅÝÅ 3 ÜÔÁÖÁ. íÏÇÌÏ ÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ËŒÁÒÔÉÒ ÓÔÁÔØ ÄÁÖÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ Œ ÔÉÐÏŒÏÍ ÐÒÏÅËÔÅ? (œ ËÁÖÄÏÍ ÐÏÄSSÅÚÄÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÞÉÓÌÏ ÜÔÁÖÅÊ, Á ÎÁ ŒÓÅÈ ÜÔÁÖÁÈ ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÄSSÅÚÄÁÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÞÉÓÌÏ ËŒÁÒÔÉÒ.)

(T. çÏÌÅÎÉÝÅŒÁ-ëÕÔÕÚÏŒÁ, œ. çÕÒÏŒÉÃ, ð. ëÏÖÅŒÎÉËÏŒ, é. ñÝÅÎËÏ) 4. œ ÓÔÅÎÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÁÌÅÎØËÁÑ ÄÙÒËÁ (ÔÏÞËÁ).

òÉÓ. 1 õ ÈÏÚÑÉÎÁ ÅÓÔØ ÆÌÁÖÏË ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÙ (ÒÉÓ. 1). ðÏËÁÖÉÔÅ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ŒÂÉÔØ ÇŒÏÚÄØ, ÔÁË ÞÔÏÂÙ ÆÌÁÖÏË ÚÁËÒÙŒÁÌ ÄÙÒËÕ. (á. ûÅÎØ) 5. ïÔÍÅÔØÔÅ ÎÁ ÄÏÓËÅ 8×8 ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÁÑ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÌÀÂÁÑ ÏÔÍÅÞÅÎ- ÎÁÑ) ËÌÅÔËÁ ÇÒÁÎÉÞÉÌÁ ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÅ ÒÏŒÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ËÌÅÔËÏÊ. (á. óÐÉŒÁË)

8 ËÌÁÓÓ

1. îÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÛÉÒÉÎÏÊ 200

òÉÓ. 2

É ŒÙÓÏÔÏÊ 100 ËÌÅÔÏË. åÇÏ ÚÁËÒÁÛÉŒÁÀÔ ÐÏ ËÌÅÔËÁÍ, ÎÁÞÁŒ Ó ÌÅŒÏÊ ŒÅÒÈÎÅÊ É ÉÄÑ ÐÏ ÓÐÉÒÁÌÉ (ÄÏÊÄÑ ÄÏ ËÒÁÑ ÉÌÉ ÕÖÅ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ, ÐÏŒÏÒÁÞÉŒÁÀÔ ÎÁÐÒÁŒÏ, ÒÉÓ. 2). ëÁËÁÑ ËÌÅÔËÁ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÒÁ- ÛÅÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ? (õËÁÖÉÔÅ ÎÏÍÅÒ Åč ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÉÖÎÑÑ ÐÒÁŒÁÑ ËÌÅÔËÁ ÓÔÏÉÔ Œ 100-Ê ÓÔÒÏËÅ É 200-Í ÓÔÏÌÂÃÅ.) (A. èÁÞÁÔÕÒÑÎ) 2. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ 100 ÔÏÞÅË (ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÅÒŒÕÀ, ÐÏÔÏÍ ŒÔÏÒÕÀ É ÔÁË ÄÁÌÅÅ ÄÏ ÓÏÔÏÊ) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÎÅ ÌÅÖÁÌÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÞÔÏÂÙ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÆÉÇÕÒÁ, ÓÏÓÔÏÑ- ÝÁÑ ÉÚ ÕÖÅ ÐÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÉÍÅÌÁ ÏÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ? (é. áËÕÌÉÞ) 3. äÁÎÙ ÛÅÓÔØ ÓÌÏŒ:

úáîïúá,úéðõîù,ëáúéîï,ëåæáìø,ïôíåìø,ûåìåóô:

úÁ ÏÄÉÎ ÛÁÇ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÌÀÂÕÀ ÂÕËŒÕ Œ ÌÀÂÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÌÏŒ ÎÁ ÌÀ- ÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÁ ÏÄÉÎ ÛÁÇ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÓÌÏŒÁ úáîïúá ÓÌÏŒÏ úëîïúá). óËÏÌØËÏ ÛÁÇÏŒ ÎÕÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÄÅÌÁÔØ ŒÓÅ ÓÌÏŒÁ ÏÄÉÎÁ- ËÏŒÙÍÉ (ÄÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÙÅ)? ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÛÁÇÏŒ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÎÅÌØÚÑ. (œ. äÏÃÅÎËÏ, á. ûÅÎØ)

4. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ AK, ÍÅÄÉÁÎÁ BL É ŒÙÓÏÔÁ CM. ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË KLM ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉË ABC ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ. (ò. öÅÎÏÄÁÒÏŒ) 5. ìčÛÁ ÚÁÄÕÍÁÌ ÄŒÕÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ (ÏÔ 10 ÄÏ 99). çÒÉÛÁ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÏÔÇÁÄÁÔØ, ÎÁÚÙŒÁÑ ÄŒÕÚÎÁÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. óÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎ ÏÔÇÁÄÁÌ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÕ ÃÉÆÒÕ ÏÎ ÎÁÚŒÁÌ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ, Á Œ ÄÒÕÇÏÊ ÏÛÉÂÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÕÍÁÎÏ ÞÉÓÌÏ 65, ÔÏ 65, 64 É 75 ÐÏÄÈÏÄÑÔ, Á 63, 76 É 56 | ÎÅÔ). ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÓÐÏÓÏÂ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÉÊ çÒÉÛÅ ÕÓÐÅÈ ÚÁ 22 ÐÏÐÙÔËÉ (ËÁËÏÅ ÂÙ ÞÉÓÌÏ ÎÉ ÚÁÄÕÍÁÌ ìčÛÁ). (æÏÌØËÌÏÒ) 6. (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ.) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÔ ÓÐÏÓÏÂÁ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÅÇÏ çÒÉÛÅ ÕÓÐÅÈ ÚÁ 18 ÐÏÐÙÔÏË. (æÏÌØËÌÏÒ)

9 ËÌÁÓÓ

1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁŒÉÔØ ÎÁ ÆÕÔÂÏÌØÎÏÍ ÐÏÌÅ ÞÅÔÙÒčÈ ÆÕÔÂÏÌÉÓÔÏŒ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÒÁŒÎÑÌÉÓØ 1, 2, 3, 4, 5 É 6 ÍÅÔÒÏŒ? (á. íÉÔÑÇÉÎ) 2. œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÁÎÅ ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÚÁÒÐÌÁÔÁ 10% ÓÁÍÙÈ ŒÙÓÏËÏÏÐÌÁ- ÞÉŒÁÅÍÙÈ ÒÁÂÏÔÎÉËÏŒ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ 90% ÚÁÒÐÌÁÔÙ ŒÓÅÈ ÒÁÂÏÔÎÉËÏŒ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁË ÂÙÔØ, ÞÔÏ Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÒÅÇÉÏÎÏŒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÜÔÁ ÓÔÒÁÎÁ, ÚÁÒÐÌÁÔÁ ÌÀÂÙÈ 10% ÒÁÂÏÔÎÉËÏŒ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 11% ŒÓÅÊ ÚÁÒÐÌÁÔÙ, ŒÙÐÌÁÞÉŒÁÅÍÏÊ Œ ÜÔÏÍ ÒÅÇÉÏÎÅ? (í. œÑÌÙÊ) 3. œÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ M ÏÔÍÅÞÅÎÁ ÔÏÞ-

òÉÓ. 3

ËÁ A. éÚ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ŒÙÐÕÓÔÉÌÉ ÛÁÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÒÁÚÉÌÓÑ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÕÇÌÁ Œ ÔÏÞËÅ B, ÚÁÔÅÍ ÏÔ ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ Œ ÔÏÞËÅ C É ŒÅÒÎÕÌÓÑ Œ A (ĂÕÇÏÌ ÐÁÄÅÎÉÑĄ ÒÁŒÅÎ ĂÕÇÌÕ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑĄ, ÒÉÓ. 3). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ O ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BCM, ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ AM. (á. úÁÓÌÁŒÓËÉÊ) 4. ëÁÍÎÉ ÌÅÖÁÔ Œ ÔÒčÈ ËÕÞËÁÈ: Œ ÏÄÎÏÊ | 51 ËÁÍÅÎØ, Œ ÄÒÕÇÏÊ | 49 ËÁÍÎÅÊ, Á Œ ÔÒÅÔØÅÊ | 5 ËÁÍÎÅÊ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÑÔØ ÌÀÂÙÅ ËÕÞËÉ Œ ÏÄÎÕ, Á ÔÁËÖÅ ÒÁÚÄÅÌÑÔØ ËÕÞËÕ ÉÚ ÞčÔÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ËÁÍÎÅÊ ÎÁ ÄŒÅ ÒÁŒÎÙÅ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ 105 ËÕÞÅË ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ËÁÍÎÀ Œ ËÁÖÄÏÊ? (œ. ëÌÅÐÃÙÎ) 5. îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N Œ 999...99

k ÛÔÕË

ÒÁÚ ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ ÓŒÏÉx ÃÉÆÒ.

õËÁÖÉÔÅ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ k É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. (ç. çÁÌØÐÅÒÉÎ)

6. õÞÁÓÔÎÉËÉ ÛÁÈÍÁÔÎÏÇÏ ÔÕÒÎÉÒÁ ÓÙÇÒÁÌÉ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÐÁÒÔÉÉ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÕÞÁÓÔÎÉËÁ A ÂÙÌÏ ÐÏÄÓÞÉÔÁÎÏ ÞÉÓÌÏ ÎÁÂÒÁÎÎÙÈ ÉÍ ÏÞËÏŒ (ÚÁ ÐÏÂÅÄÕ ÄÁÅÔÓÑ 1 ÏÞËÏ, ÚÁ ÎÉÞØÀ | 1/2 ÏÞËÁ, ÚÁ ÐÏÒÁÖÅÎÉÅ | 0 ÏÞËÏŒ) É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÓÉÌÙ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ: ÓÕÍÍÁ ÏÞËÏŒ ÔÅÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ, Õ ËÏÇÏ A ŒÙÉÇÒÁÌ, ÍÉÎÕÓ ÓÕÍÍÁ ÏÞËÏŒ ÔÅÈ, ËÏÍÕ ÏÎ ÐÒÏÉÇÒÁÌ.

Á) íÏÇÕÔ ÌÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÓÉÌÙ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ 0? Â) íÏÇÕÔ ÌÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÓÉÌÙ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ 0? (á. ôÏÌÐÙÇÏ)

10 ËÌÁÓÓ

1. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÔÒÉ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒčÈÞÌÅÎÁ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ, Á ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÒčÈÞÌÅÎÏŒ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÅÊ? (á. ëÁÎÅÌØ) 2. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁŒÉÔØ ÏÈÒÁÎÕ ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉ Ë ÏÂSSÅËÔÕ, ÎÉ Ë ÞÁÓÏŒÙÍ ÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏ ÎÅÚÁÍÅÔÎÏ ÐÏÄËÒÁÓÔØÓÑ? (ëÁÖÄÙÊ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÏÉÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏ É ŒÉÄÉÔ ÎÁ 100 Í ÓÔÒÏÇÏ ŒÐÅÒčÄ.) (œ. ëÌÅÐÃÙÎ) 3. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x) ÓÔÅÐÅÎÉ 2001, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ P (x)+P (1−x) = 1: (œ. óÅÎÄÅÒÏŒ) 4. œ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ŒÙÓÏÔÙ AH_A, BH_B É CH_C . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÑ ŒÙÓÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ AH_B H_C , BH_AH_C , CH_AH_B ÒÁŒÅÎ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÕ H_AH_B H_C . (á. áËÏÐÑÎ) 5. îÁ ÄŒÕÈ ËÌÅÔËÁÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÓÔÏÑÔ ÞčÒÎÁÑ É ÂÅÌÁÑ ÆÉÛËÉ.

úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÄŒÉÎÕÔØ ÌÀÂÕÀ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÀÀ ÐÏ ŒÅÒÔÉËÁÌÉ ÉÌÉ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ ËÌÅÔËÕ (ÄŒÅ ÆÉÛËÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÓÔÏÑÔØ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÅ). íÏÇÕÔ ÌÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÔÁËÉÈ ÈÏÄÏŒ ŒÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ŒÁÒÉÁÎ- ÔÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÆÉÛÅË, ÐÒÉÞčÍ ÒÏŒÎÏ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ? (á. ûÁÐÏŒÁÌÏŒ) 6. œ ÉÇÒÅ ĂäÅÓÁÎÔĄ ÄŒÅ ÁÒÍÉÉ ÚÁÈŒÁÔÙŒÁÀÔ ÓÔÒÁÎÕ. ïÎÉ ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ, ËÁÖÄÙÍ ÈÏÄÏÍ ÚÁÎÉÍÁÑ ÏÄÉÎ ÉÚ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÇÏÒÏÄÏŒ. ðÅÒŒÙÊ ÓŒÏÊ ÇÏÒÏÄ ÁÒÍÉÑ ÚÁÈŒÁÔÙŒÁÅÔ Ó ŒÏÚÄÕÈÁ, Á ËÁÖÄÙÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÈÏÄÏÍ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÚÁÈŒÁÔÉÔØ ÌÀÂÏÊ ÇÏÒÏÄ, ÓÏÅÄÉÎčÎÎÙÊ ÄÏÒÏÇÏÊ Ó ËÁËÉÍ- ÎÉÂÕÄØ ÕÖÅ ÚÁÎÑÔÙÍ ÜÔÏÊ ÁÒÍÉÅÊ ÇÏÒÏÄÏÍ. åÓÌÉ ÔÁËÉÈ ÇÏÒÏÄÏŒ ÎÅÔ, ÁÒÍÉÑ ÐÒÅËÒÁÝÁÅÔ ÂÏÅŒÙÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÄÒÕÇÁÑ ÁÒÍÉÑ ÓŒÏÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ). îÁÊÄčÔÓÑ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÓÈÅÍÁ ÇÏÒÏÄÏŒ É ÄÏÒÏÇ,

ÞÔÏ ÁÒÍÉÑ, ÈÏÄÑÝÁÑ ŒÔÏÒÏÊ, ÓÍÏÖÅÔ ÚÁÈŒÁÔÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÐÏÌÏŒÉÎÙ ŒÓÅÈ ÇÏÒÏÄÏŒ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÌÁ ÐÅÒŒÁÑ ÁÒÍÉÑ? (þÉÓÌÏ ÇÏÒÏÄÏŒ ËÏÎÅÞÎÏ, ËÁÖÄÁÑ ÄÏÒÏÇÁ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ÇÏÒÏÄÁ.) (ð. çÒÏÚÍÁÎ, á. ûÁÐÏŒÁÌÏŒ, ä. ûÁÐÏŒÁÌÏŒ)

11 ËÌÁÓÓ

1. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÔÒÉ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒčÈÞÌÅÎÁ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÉÍÅÅÔ ÄŒÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÑ, Á ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÒčÈÞÌÅÎÏŒ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ? (á. ëÁÎÅÌØ) 2. äÁÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÑ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Åč ÐÅÒŒÙÊ, ÄÅ- ÓÑÔÙÊ É ÔÒÉÄÃÁÔÙÊ ÞÌÅÎÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Åč ÄŒÁÄÃÁÔÙÊ ÞÌÅÎ ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ? (æÏÌØËÌÏÒ) 3. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÔÏÞËÁ I | ÃÅÎÔÒ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, I^′ | ÃÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÓÔÏ- ÒÏÎ CB É CA; L É L^′ | ÔÏÞËÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÏÒÏÎÁ AB ËÁÓÁÅÔÓÑ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ IL^′, I^′L É ŒÙÓÏÔÁ CH ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ- ËÁ ABC ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. (á. úÁÓÌÁŒÓËÉÊ) 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ÎÉÖÅ ÄŒÕÈ Ó ÃÅÌÙÍÉ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÐÒÏÓÔÏÍ p ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÞÉÓÌÏÍ. (á. ëÁÎÅÌØ) 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ 2001 ŒÙ- ÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏŒ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, Á ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ (Ô. Å. ÉÍÅÀÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÇÒÁÎÉÞÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÎÏ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞÅË). (á. ëÁÎÅÌØ) 6. ðÏ ËÒÕÇÕ ÒÁÓÓÔÁŒÌÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÏÒÏÂÏÞÅË. œ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏ- ÖÅÔ ÌÅÖÁÔØ ÏÄÉÎ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÛÁÒÉËÏŒ (ÉÌÉ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÕÓÔÏÊ). úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ŒÚÑÔØ ŒÓÅ ÛÁÒÉËÉ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÉ É ÒÁÚÌÏ- ÖÉÔØ ÉÈ, ÄŒÉÇÁÑÓØ ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, ÎÁÞÉÎÁÑ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ËÏÒÏÂÏÞËÉ, ËÌÁÄÑ Œ ËÁÖÄÕÀ ËÏÒÏÂÏÞËÕ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÛÁÒÉËÕ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÈÏÄÅ ÛÁÒÉËÉ ÂÅÒÕÔ ÉÚ ÔÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÉ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ÐÏÐÁÌ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÛÁÒÉË ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÈÏÄÅ, ÔÏ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÐÏŒÔÏÒÉÔÓÑ ÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÅ ÛÁÒÉËÏŒ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏŒ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅ- ÝÅÎÉÑ ÛÁÒÉËÏŒ ÐÏ ËÏÒÏÂÏÞËÁÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÌÀÂÏÅ ÄÒÕÇÏÅ. (œ. çÕÒÏŒÉÃ)

òÅÛÅÎÉÑ

6 ËÌÁÓÓ

1. ï Ô Œ Å Ô: áè = 29, õè = 69 ÉÌÉ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, áè = 69, õè = 29. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ 2001 = 3·23·29, ÞÉÓÌÏ 2001 ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅ- ÄÅÎÉÑ ÄŒÕÚÎÁÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÌÉÛØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ: 69·29 ÉÌÉ 23·87.

2. ï Ô Œ Å Ô: ÏÐÔÏŒÁÑ ÃÅÎÁ ÒÕÞËÉ | 2 ÒÕÂÌÑ 50 ËÏÐÅÅË. åÓÌÉ ÏÐÔÏŒÁÑ ÃÅÎÁ ÒÕÞËÉ | x ÒÕÂÌÅÊ, ÔÏ 5−x = 10−3x, ÏÔËÕÄÁ x = 2;5.

3. ï Ô Œ Å Ô: 20 ÐÁËÅÔÉËÏŒ.

ð Å Ò Œ Ï Å Ò Å Û Å Î É Å. ðÏÓËÏÌØËÕ éÎÎÁ ŒÙÐÉÌÁ ÎÁ 17 ÞÁÛÅË ÞÁÑ ÂÏÌØ- ÛÅ îÁÔÁÛÉ, ÚÎÁÞÉÔ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÉÚ 17 ÐÁËÅÔÉËÏŒ ÏÎÁ ÐÒÉÇÏÔÏŒÉÌÁ ÐÏ ÔÒÉ ÞÁÛËÉ ÞÁÑ. ïÓÔÁŒÛÉÅÓÑ 7 = 58−17·3 ÞÁÛÅË ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ: 2 ÐÁËÅÔÉËÁ ÎÁ 2 ÞÁÛËÉ ËÁÖÄÙÊ É 1 ÐÁËÅÔÉË ÎÁ 3 ÞÁÛËÉ. úÎÁÞÉÔ, Œ ËÏÒÏÂËÅ ÂÙÌÏ 17+3 = 20 ÐÁËÅÔÉËÏŒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ îÁÔÁÛÁ ÉÚ 19 ÐÁ- ËÅÔÉËÏŒ ÐÒÉÇÏÔÏŒÉÌÁ ÐÏ 2 ÞÁÛËÉ, Á ÉÚ ÄŒÁÄÃÁÔÏÇÏ | 3 ÞÁÛËÉ ÞÁÑ.

œ Ô Ï Ò Ï Å Ò Å Û Å Î É Å. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÁËÅÔÉËÏŒ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÂÏÌØ- ÛÅ 20: ÅÓÌÉ ÂÙ Œ ÐÁÞËÅ ÂÙÌ ÈÏÔÑ ÂÙ 21 ÐÁËÅÔÉË, îÁÔÁÛÁ ÎÅ ÓÍÏÇÌÁ ÂÙ ŒÙ- ÐÉÔØ ÍÅÎØÛÅ 2·21 = 42 ÞÁÛÅË ÞÁÑ. îÏ ÐÁËÅÔÉËÏŒ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ É ÍÅÎØÛÅ 20, ÉÎÁÞÅ éÎÎÁ ŒÙÐÉÌÁ ÂÙ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 3·19 = 57 ÞÁÛÅË. úÎÁÞÉÔ, Œ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÞËÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ 20 ÐÁËÅÔÉËÏŒ. éÎÎÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÁ ÐÏ 3 ÒÁÚÁ 18 ÐÁËÅÔÉËÏŒ, Á îÁÔÁÛÁ | ÔÏÌØËÏ 1.

4. åÓÌÉ ÒÑÄÏÍ ÓÔÏÑÔ ÞÉÓÌÁ a É b, ÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓÔÏÉÔ ÞÉÓÌÏ b=a, ÚÁ ÎÉÍ 1=a, ÐÏÔÏÍ 1=b, ÎÁËÏÎÅÃ, a=b. üÔÉ ÛÅÓÔØ ÞÉÓÅÌ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÐÒÉ ÎÅÕÄÁÞÎÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÞÉÓÅÌ a É b ËÁËÉÅ-ÔÏ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÏŒÐÁÄÕÔ, ÎÏ ÎÁÓ ÜÔÏ ÎÅ ÏÓÔÁÎÏŒÉÔ: ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁ- ÄÁÞÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÅÄSSÑŒÉÔØ ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÚÑÔØ a = 2, b = 3.

5. ï Ô Œ Å Ô: Œ èÅÍÕÌÑ, œÉÆÓÌÕ É ôÏÆÓÌÕ ÐÏÐÁÌÉ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ. åÓÌÉ Œ œÉÆÓÌÕ, ôÏÆÓÌÕ É èÅÍÕÌÑ ÐÏÐÁÌÉ x, y É z ÓÎÅÖËÏŒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÏ ŒÓÅÇÏ ÂÙÌÏ ÂÒÏÛÅÎÏ 13+x+y +z ÓÎÅÖËÏŒ (ÐÏÓËÏÌØËÕ 13 ÓÎÅÖËÏŒ ÎÅ ÄÏ- ÓÔÉÇÌÉ ÃÅÌÉ). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, œÉÆÓÌÁ ÂÒÏÓÉÌ 6x, èÅÍÕÌØ | 5y, Á ôÏÆ- ÓÌÁ | (4z +1) ÓÎÅÖËÏŒ (ŒÍÅÓÔÅ Ó ÐÅÒŒÙÍ ÓÎÅÖËÏÍ). ðÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ 6x+5y +4z +1 = 13+x+y +z;

ÏÔËÕÄÁ 5x+4y +3z = 12: ôÁË ËÁË x, y, z | ÃÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, x ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁŒÅÎ 0, 1 ÉÌÉ 2, y | 0, 1, 2 ÉÌÉ 3, z | 0, 1, 2, 3 ÉÌÉ 4. ðÅÒÅÂÏÒÏÍ ÎÁÈÏÄÉÍ ÒÅÛÅÎÉÑ (1;1;1), (0;3;0) É (0;0;4). îÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÓÁÍÏÇÏ ÓÅÂÑ ËÉÄÁÔØ ÓÎÅÖËÉ ÎÅÌØÚÑ, ÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ x, y, z ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄŒÕÈ ÎÕÌÅÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ŒÏÚÍÏÖÅÎ ÔÏÌØËÏ ÐÅÒŒÙÊ ÓÌÕÞÁÊ.

6. ï Ô Œ Å Ô ÐÒÉŒÅÄ-ÅÎ ÎÁ ÒÉÓ. 4.

òÉÓ. 4

7 ËÌÁÓÓ

1. ï Ô Œ Å Ô: ËÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÏ ÏÐÅÞÁÔËÁ. ìÀÂÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÞÉÓÌÁ, ÏËÁÎ- ÞÉŒÁÀÝÅÇÏÓÑ ÃÉÆÒÏÊ 1, ÔÏÖÅ ÏËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÃÉÆÒÏÊ 1. ðÏÜÔÏÍÕ ÒÁÚ- ÎÏÓÔØ 23021^{377} −1 ÏËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÎÁ 0 É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÞÉÓÌÏÍ.

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÓÅÇÏÄÎÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ 2^{3021377} −1. ðÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ŒÉÄÁ 2^n −1 ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÞÉÓÌÁÍÉ íÅÒÓÅÎÎÁ (ÐÏ ÉÍÅÎÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ XVII ŒÅËÁ í. íÅÒÓÅÎÎÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌ). íÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÏÓÔÁŒÎÏÍ n ÞÉÓÌÏ 2^n −1 ÓÏÓÔÁŒÎÏÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÁ íÅÒÓÅÎÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÐÒÏÓÔÙÍ n. îÁÐÒÉ- ÍÅÒ, 2^2 −1 = 3, 2^5 −1 = 31, 2^7 −1 = 127 | ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. ïÄÎÁËÏ ÎÅÌØÚÑ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÐÒÏÓÔÏÍÕ ÞÉÓÌÕ p ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ 2^p −1. îÁÐÒÉÍÅÒ, 2^{11} −1 | ÓÏÓÔÁŒÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÉÓËÏÍ ÞÉÓÅÌ íÅÒ- ÓÅÎÎÁ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÍÎÏÇÉÅ ŒÙÄÁÀÝÉÅÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, üÊÌÅÒ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ 2^{31} −1 ÐÒÏÓÔÏÅ. ëÏÎÅÞÎÏ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÞÉÓÅÌ íÅÒÓÅÎÎÁ | ŒÏÐÒÏÓ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏËÁ ÎÅÔ ÏÔŒÅÔÁ.

2. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ÍÏÇÌÏ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÐÏÐÁÌ É ÔÒÉ ÒÁÚÁ ÐÒÏÍÁÈ- ÎÕÌÓÑ. òÅÛÅÎÉÅ ÐÒÏÝÅ ŒÓÅÇÏ ÎÁÊÔÉ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ 8019 ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅ- ÌÉ: 8019 = 9^3 ·11. ðÏÓÌÅ ÕÄÁÞÎÏÇÏ ŒÙÓÔÒÅÌÁ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄÅÎÅÇ ÕÍÎÏÖÁÅÔÓÑ ÎÁ 1;1, Á ÐÏÓÌÅ ÎÅÕÄÁÞÎÏÇÏ | ÎÁ 0;9, É 100·1;1·(0;9)^3 = 80;19:

3. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ÍÏÇÌÏ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÅ ÂÙÌÏ 5 ÐÏÄSSÅÚÄÏŒ, 4 ÜÔÁÖÁ É ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ËŒÁÒÔÉÒÅ: 5·4 = 20, 3·7 = 21, 1·10 = 10.

4. ï Ô Œ Å Ô ÐÒÉŒÅÄ-ÅÎ ÎÁ ÒÉÓ. 5. 5. ðÒÉÍÅÒ ÐÒÉŒÅÄ-ÅÎ ÎÁ ÒÉÓ. 7.

âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÛÁÈÍÁÔÎÕÀ ÄÏÓËÕ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÂÅÌÙÅ ËÌÅÔËÉ ÇÒÁÎÉÞÁÔ ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÅ ÔÏÌØËÏ

òÉÓ. 5

Ó ÞčÒÎÙÍÉ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÔÍÅÔÉÍ ÎÅÓËÏÌØ- ËÏ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË, ÔÁË ÞÔÏÂÙ Õ ËÁÖÄÏÊ ÞčÒÎÏÊ ËÌÅÔËÉ ÂÙÌ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÊ ÓÏÓÅÄ (ÒÉÓ. 6). úÁÔÅÍ ÏÔÍÅÔÉÍ ÎÅ- ÓËÏÌØËÏ ÞčÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, ÔÁË ÞÔÏÂÙ É Õ ËÁÖÄÏÊ ÂÅÌÏÊ ËÌÅÔËÉ ÐÏÑŒÉÌÓÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÊ ÓÏÓÅÄ (ÒÉÓ. 7), ÐÒÉ ÜÔÏÍ Õ ÞčÒÎÙÈ ËÌÅ- ÔÏË ÎÏŒÙÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÎÅ ÐÏÑŒÉÔÓÑ.

òÉÓ. 6 òÉÓ. 7

8 ËÌÁÓÓ

1. ï Ô Œ Å Ô: ËÌÅÔËÁ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ Œ ÓÔÒÏËÅ 51 É ÓÔÏÌÂÃÅ 50. óÎÁÞÁ-

òÉÓ. 8

ÌÁ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÒÁÛÅÎ ÎÁÒÕÖÎÙÊ ÓÌÏÊ ËÌÅÔÏË, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏ- ÕÇÏÌØÎÉË 98×198 ËÌÅÔÏË. üÔÏÔ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÒÁÛÉŒÁÔØÓÑ ÐÏ ÓÐÉÒÁÌÉ; ÐÏÓÌÅ ÐÏËÒÁÓËÉ ÅÇÏ ÎÁÒÕÖÎÏÇÏ ÓÌÏÑ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË 96×196 ËÌÅ- ÔÏË É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. ðÏÓÌÅ ÏËÒÁÓËÉ 49 ÓÌÏčŒ ÎÅÚÁËÒÁÛÅÎ- ÎÙÍ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË 2×102, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÓÔÒÏËÁÈ 50{51 É ÓÔÏÌÂÃÁÈ 50{151. ðÏÓÌÅÄÎÅÊ ÂÕÄÅÔ ÚÁ- ËÒÁÛÅÎÁ ÎÉÖÎÑÑ ÌÅŒÁÑ ËÌÅÔËÁ ÜÔÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.

2. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ. íÏÖÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÔÁŒÉÔØ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÞÅ- ÒÅÚ ÒÁŒÎÙÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÅ ÉÎÔÅÒŒÁÌÙ (ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 8, ÔÏÌØËÏ ÍÅÎØ- ÛÉÅ).

3. ï Ô Œ Å Ô: 25. îÁÐÉÛÅÍ ÓÌÏŒÁ Œ ÓÔÏÌÂÉË: úáîïúá úéðõîù ëáúéîï ëåæáìø ïôíåìø ûåìåóô ðÏÓÌÅ ŒÓÅÈ ÚÁÍÅÎ ÂÕËŒÙ Œ ËÁÖÄÏÊ ËÏÌÏÎËÅ ÄÏÌÖÎÙ ÓÔÁÔØ ÏÄÉÎÁËÏ- ŒÙÍÉ. þÉÓÌÏ ÚÁÍÅÎ ÂÕÄÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ, ÅÓÌÉ Œ ËÁÖÄÏÊ ËÏÌÏÎËÅ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÞÁÓÔÕÀ ÂÕËŒÕ (ÌÀÂÕÀ ÉÚ ÎÉÈ, ÅÓÌÉ ÔÁËÉÈ ÂÕËŒ ÎÅÓËÏÌØËÏ). îÁ- ÐÒÉÍÅÒ, Œ ÐÅÒŒÏÊ ËÏÌÏÎËÅ ÍÏÖÎÏ ÏÓÔÁŒÉÔØ ÂÕËŒÙ ú ÉÌÉ ë, ÏÎÉ ÏÂÅ ÔÒÅ- ÂÕÀÔ ÞÅÔÙÒčÈ ÚÁÍÅÎ. íÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÚÁÍÅÎ ÒÁŒÎÏ 4+4+5+4+4+ +4 = 25.

óÒÅÄÉ ÓÌÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ, ÅÓÔØ ÏÓÍÙÓÌÅÎ- ÎÙÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ úåìåîø, ëáðåìø ÉÌÉ ëáæåìø.

4. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÍÅÄÉÁÎÁ, ÐÒÏŒÅ- ÄÅÎÎÁÑ Ë ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÅ, ÒÁŒÎÁ Åč ÐÏÌÏŒÉÎÅ É, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÅÓÌÉ ÍÅÄÉÁÎÁ ÒÁŒÎÁ ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÓÔÏÒÏÎÙ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎÁ ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ, ÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØ- ÎÙÊ.

íÅÄÉÁÎÁ ML ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AMC ÒÁŒÎÁ ÐÏÌÏŒÉÎÁÍ

òÉÓ. 9

ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÙ AL É LC, Á ÔÁËÖÅ ÏÔÒÅÚËÁÍ KL É KM, ÔÁË ËÁË ÓÔÏÒÏ- ÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ KLM ÒÁŒÎÙ (ÒÉÓ. 9). œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ AKó ÍÅÄÉÁÎÁ KL ÒÁŒÎÁ ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÓÔÏÒÏÎÙ AC, ÐÏÜÔÏÍÕ ÕÇÏÌ AKC ÐÒÑÍÏÊ É Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÂÉÓÓÅËÔÒÉ- ÓÁ AK ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÓÏÔÏÊ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ (AB = = BC) É AK ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÍÅÄÉÁÎÏÊ: BK = KC. úÎÁÞÉÔ, MK | ÍÅÄÉÁÎÁ ÐÒÑ- ÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BMC, ÐÏÜÔÏÍÕ BC = 2MK = 2KL = AC. éÔÁË, AB = BC = = AC, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

5, 6. òÁÓÐÏÌÏÖÉÍ ÄŒÕÚÎÁÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ Œ ËÌÅÔËÁÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ŒÙ- ÓÏÔÙ 9 É ÛÉÒÉÎÙ 10 (ÐÏ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ ÏÔËÌÁÄÙŒÁÅÍ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÐÏ ŒÅÒÔÉ- ËÁÌÉ | ÄÅÓÑÔËÉ).

ëÁÖÄÏÊ ÐÏÐÙÔËÅ çÒÉÛÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ËÒÅÓÔÉË ÉÚ ÐÑÔÉ ËÌÅÔÏË (ÒÉÓ. 10): Œ ÃÅÎÔÒÅ ÎÁÚŒÁÎÎÏÅ ÉÍ ÞÉÓÌÏ, Á ÐÏ ÂÏËÁÍ ÞÅÔÙÒÅ ÞÉÓÌÁ, ÏÔÌÉ- ÞÁÀÝÉÅÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÃÉÆÒÅ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ (ÅÓÌÉ ÎÁÚŒÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÃÉÆÒÕ 0 ÉÌÉ 9, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÅÔËÉ ËÒÅÓÔÉËÁ ŒÙÈÏÄÑÔ ÚÁ ËÒÁÑ ÐÒÑÍÏ-

ÕÇÏÌØÎÉËÁ; ÔÁËÉÍ ËÌÅÔËÁÍ ÎÉËÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÎÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ). úÁÄÁÞÁ çÒÉÛÉ | ÐÏËÒÙÔØ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË 9×10 ÔÁËÉÍÉ ËÒÅÓÔÉËÁÍÉ. õÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ 22 ËÒÅÓÔÉËÏŒ ÅÍÕ ÈŒÁÔÉÔ, Á 18 ËÒÅÓÔÉËÏŒ | ÎÅÔ.

òÉÓ. 10 òÉÓ. 11

ðÏËÒÙÔÉÅ ÉÚ 22 ËÒÅÓÔÉËÏŒ ÌÅÇËÏ ÎÁÊÔÉ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ËÒÅ- ÓÔÉËÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÌÏÖÉÔØ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÂÅÚ ÐÅÒÅËÒÙÔÉÊ (ÐÒÁŒÄÁ, ÐÒÉÄčÔÓÑ ÅÝč ÄÏÂÁŒÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÒÅÓÔÉËÏŒ ÐÏ ËÒÁÑÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ). îÁÐÒÉ- ÍÅÒ, çÒÉÛÁ ÍÏÖÅÔ ÎÁÚŒÁÔØ ÞÉÓÌÁ 11, 13, 17, 25, 29, 30, 32, 37, 44, 49, 51, 56, 63, 68, 70, 75, 82, 87, 89, 90, 94, 97 (ÒÉÓ. 11).

œ ÚÁÄÁÞÅ 6 ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÐÌÏÝÁÄØ ËÒÅÓÔÉËÏŒ ÒÁŒÎÁ 18×5 = 90, Ô. Å. ÒÁŒ- ÎÁ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÏ, ÐÏËÒÙŒÁÑ ÕÇÌÏŒÕÀ ËÌÅÔËÕ, ÍÙ ÎÅÉÚÂÅÖ- ÎÏ ŒÙÊÄÅÍ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, É ÜÔÁ ÐÏÔÅÒÑ ÐÏÍÅÛÁÅÔ ÐÏËÒÙÔØ ŒÅÓØ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË.

9 ËÌÁÓÓ

1. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ÍÏÖÎÏ. òÁÓÓÔÁŒÉÍ ÉÈ

òÉÓ. 12

ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÐÅÒŒÙÍ É ŒÔÏÒÙÍ ÆÕÔÂÏÌÉÓÔÁÍÉ ÂÙÌÏ 2 Í, ÍÅÖÄÕ ŒÔÏÒÙÍ É ÔÒÅÔØÉÍ | 3 Í, ÍÅÖÄÕ ÔÒÅÔØÉÍ É ÞÅÔŒÅÒÔÙÍ | 1 Í (ÆÕÔ- ÂÏÌÉÓÔÙ ÎÁÚÙŒÁÌÉÓØ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ÉÈ ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ).

2. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ÍÏÖÅÔ. äÏÐÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ËÁÖÄÏÍ ÒÅÇÉÏÎÅ ŒÓÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ- ŒÕÀ ÚÁÒÐÌÁÔÕ É ÅÓÔØ ÒÅÇÉÏÎ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÖÉŒÕÔ ÔÅ ÓÁÍÙÅ 10% ÒÁÂÏÔÎÉËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔ 90% ŒÓÅÊ ÚÁÒÐÌÁÔÙ. 12

3. ðÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ Ë ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÕÇÌÁ, ŒÏÓÓÔÁŒÌÅÎÎÙÅ Œ ÔÏÞËÁÈ B É C, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ M^′, ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÊ M. éÚ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÁ ÕÇÌÏŒ ÐÁÄÅÎÉÑ É ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ M^′ | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÔÏÞËÁ M ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÕÇÌÏŒ B^′BC É BCC^′ (ÒÉÓ. 12), ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÒÁŒÎÏÕÄÁÌÅÎÁ ÏÔ ÐÒÑÍÙÈ AB É AC. ðÏÜÔÏÍÕ M ÔÁËÖÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÂÉÓÓÅË- ÔÒÉÓÅ ÕÇÌÁ BAC. úÎÁÞÉÔ, ŒÅÓØ ÄÉÁÍÅÔÒ MM^′, ŒËÌÀÞÁÑ ÔÏÞËÕ O, ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ AM ÕÇÌÁ BAC.

4. ï Ô Œ Å Ô: ÎÅÔ, ÎÅÌØÚÑ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ËÏÌÉ- ÞÅÓÔŒÏ ËÁÍÎÅÊ Œ ËÁÖÄÏÊ ËÕÞËÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÎÅÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a, ÔÏ É ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÒÁÚÒÅÛčÎÎÙÍÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑÍÉ ËÕÞËÁÈ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÁÍÎÅÊ ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ a. ðÏÓÌÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÈÏÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÒÉ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÒÁÚ- ÍÅÝÅÎÉÑ ËÁÍÎÅÊ: ËÕÞËÉ ÉÚ 100 ËÁÍÎÅÊ É 5 ËÁÍÎÅÊ (ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ 5), ÉÚ 56 ËÁÍÎÅÊ É 49 ËÁÍÎÅÊ (ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ 7), ÉÚ 51 ËÁÍÎÑ É 54 ËÁÍÎÅÊ (ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ 3).

5. ï Ô Œ Å Ô: ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k: N_k = 9k ·(10^k −1). ðÕÓÔØ 9k = s_1...s_t0...0 (s_t ≠ 0, ÎÕÌÅÊ ÎÁ ËÏÎÃÅ ÍÏÖÅÔ É ÎÅ ÂÙÔØ). ðÒÏŒÅ- ÒÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÃÉÆÒ ÞÉÓÌÁ N_k ÒÁŒÎÁ 9k. úÁÐÉÛÅÍ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ 9k ·10^k É 9k, ÕÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ 9k < 10^k ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ k:

s_1 s_2 ... s_{t−1} s_t 0 ... 0 0 ... 0 0 0 ... 0 s_1 ... s_{t−1} s_t 0 ... 0 s_1 s_2 ... s_{t−1} (s_t −1) 9 ... 9 (9−s_1) ... (9−s_{t−1}) (10−s_t) 0 ... 0 œ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏÞËÅ ÚÁÐÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ N_k. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÅÇÏ ÃÉÆÒ ÒÁŒÎÁ s_1 +...+s_t −1+9+... +9+(9

k ÛÔÕË

+1)−s_1 −... −s_t = 9k:

6. ï Ô Œ Å Ô: Á), Â) ÎÅÔ, ÎÅ ÍÏÇÕÔ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÕÍÍÕ ÏÞËÏŒ, ÎÁÂÒÁÎÎÙÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏÍ A, ÞÅÒÅÚ S_A, Á ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÓÉÌÙ | ÞÅÒÅÚ F_A. òÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÓÕÍÍÕ ∑ A S_AF_A. åÓÌÉ ÐÏÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ÎÅč ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ F_A É ÒÁÓËÒÙÔØ ÓËÏÂËÉ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ ŒÉÄÁ ±S_AS_B , ÇÄÅ ÛÁÈÍÁÔÉÓÔÙ A É B ÓÙÇÒÁÌÉ ÎÅ ŒÎÉÞØÀ. ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ŒÈÏÄÉÔ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÓÏ ÚÎÁ- ËÏÍ Ă+Ą É ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ Ă−Ą. ðÏÜÔÏÍÕ ŒÓÑ ÓÕÍÍÁ ÒÁŒÎÁ 0. úÎÁÞÉÔ, ÚÎÁËÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÓÉÌÙ Õ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÄÉÎÁËÏ- ŒÙÍÉ.

10 ËÌÁÓÓ

1. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÏŒÙÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎÙ x^2, (x−1)^2 É (x−2)^2. óÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÉÚ ÎÉÈ ÂÏÌØÛÅ ÎÕÌÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ x.

2. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ÍÏÖÎÏ. îÁ ÒÉÓ. 13 ÐÏËÁÚÁÎ

òÉÓ. 13

ÐÒÉÍÅÒ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ŒÏÓØÍÉ ÞÁÓÏŒÙÈ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑ- ÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ. ëÒÕÖÏÞËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÞÁÓÏŒÙÅ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÓÔÒÅÌÏË ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ, Œ ËÏÔÏ- ÒÏÍ ÓÍÏÔÒÉÔ ÞÁÓÏŒÏÊ.

3. îÁÐÒÉÍÅÒ, P (x) = 2^{2000}(x−^1_2 )^{2001} +^1_2 . çÒÁÆÉË

òÉÓ. 14

ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ (ÒÉÓ. 14) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÇÒÁÆÉËÁ ÎÅÞčÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ y = x^{2001} ÓÄŒÉÇÏÍ ŒÐÒÁŒÏ ÎÁ^1_2 , ÒÁ- ÓÔÑÖÅÎÉÅÍ É ÓÄŒÉÇÏÍ ŒŒÅÒÈ ÎÁ^1_2 É ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÍÅÅÔ ÃÅÎÔÒ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ M (_1 2 ;^1_2 ) . ôÅÐÅÒØ ÌÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ P (1−x) = 1−P (x).

4. ðÕÓÔØ H_1, H_2, H_3 | ÏÒÔÏ- ÃÅÎÔÒÙ (ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ŒÙÓÏÔ) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ AH_B H_C , BH_AH_C , CH_AH_B ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, H | ÏÒ- ÔÏÃÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, M_1, M_2, M_3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ H_B H_C , H_C H_A É H_AH_B . ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ H_i ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ ÔÏÞËÅ H ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ- ÎÏ M_i (i = 1, 2, 3). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÏÞËÕ H_2. ðÏÓËÏÌØËÕ H_C H_2 ⊥ BC É AH ⊥ BC, ÏÔÒÅÚËÉ H_C H_2 É HH_A ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ (ÒÉÓ. 15). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, H_AH_2 ‖ HH_C . úÎÁÞÉÔ, H_C H_2H_AH | ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ É ÔÏÞËÁ H_2 ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ H ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ H_AH_C . ôÁËÉÅ ÖÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÄÌÑ ÔÏÞÅË H_1 É H_3.

ðÏÌÕÞÁÅÍ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÀ, ÐÏËÁÚÁÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 16. ôÁË ËÁË M_1M_2 | ÏÂÝÁÑ ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ H_AH_B H_C É H_1H_2H, ÏÔÒÅÚËÉ H_AH_B É H_1H_2 ÒÁŒÎÙ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ H_B H_C = H_2H_3 É H_AH_C = H_1H_3. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ H_1H_2H_3 É H_AH_B H_C ÒÁŒÎÙ.

5. ï Ô Œ Å Ô: ÎÅ ÍÏÇÕÔ. îÁÚÏŒčÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÆÉÛÅË ÏÄÎÏÃŒÅÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÆÉÛËÉ ÓÔÏÑÔ ÎÁ ËÌÅÔËÁÈ ÏÄÎÏÇÏ ÃŒÅÔÁ, ÒÁÚÎÏÃŒÅÔÎÙÍ | ÅÓÌÉ ÎÁ ËÌÅÔËÁÈ ÒÁÚÎÏÇÏ ÃŒÅÔÁ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÍÅÝÅÎÉÑÈ ÆÉÛÅË ÏÄÎÏòÉÓ. 15 òÉÓ. 16

ÃŒÅÔÎÙÅ É ÒÁÚÎÏÃŒÅÔÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÞÅÒÅÄÕÀÔÓÑ, ÚÎÁÞÉÔ, ÉÈ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÐÏÒÏŒÎÕ. ïÄÎÁËÏ ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÁÚÎÏÃŒÅÔÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÒÁŒÎÏ 2·32^2, Á ÏÄÎÏÃŒÅÔÎÙÈ | 2·32·31, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÄŒÅ ÆÉÛËÉ ÎÅ ÍÏ- ÇÕÔ ÓÔÏÑÔØ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÅ. úÎÁÞÉÔ, ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÒÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ŒÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÇÕÔ.

6. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ÎÁÊÄčÔÓÑ.

òÉÓ. 17 òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÔÒÁÎÕ, ËÁÒÔÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÎÁ ÒÉ- ÓÕÎËÅ 17 (ÔÏÞËÉ | ÇÏÒÏÄÁ, ÏÔÒÅÚËÉ | ÄÏÒÏÇÉ). ðÏËÁ- ÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÔÏÒÏÊ ÁÒÍÉÉ ŒÓÅ- ÇÄÁ ÕÄÁÓÔÓÑ ÚÁÈŒÁÔÉÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ A_i. äÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÐÅÒŒÁÑ ÁÒÍÉÑ ÐÅÒŒÙÍ ÈÏÄÏÍ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÔÏÞ- ËÕ ÎÁ ĂŒÅÔËÅĄ ÉÚ k ÔÏÞÅË, ŒÔÏÒÁÑ ÁÒÍÉÑ ÄÏÌÖÎÁ ÚÁÎÑÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÜÔÏÊ ĂŒÅÔËÅĄ ÔÏÞËÕ A_i; ÅÓÌÉ ÐÅÒŒÁÑ ÚÁÎÉÍÁÅÔ A_i, ÔÏ ŒÔÏÒÁÑ | B_i; ÅÓÌÉ ÐÅÒŒÁÑ ŒÙÂÉÒÁÅÔ ÔÏÞ- ËÕ B_i, ÔÏ ŒÔÏÒÁÑ | ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË A_j , ÓÏÅÄÉÎčÎÎÕÀ ÏÔÒÅÚËÏÍ Ó B_i. äÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙ.

ôÁË ËÁË ÐÏÓÌÅ ÐÒÅËÒÁÝÅÎÉÑ ÂÏÅŒÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ŒÔÏÒÁÑ ÁÒÍÉÑ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ A_i, ÐÅÒŒÁÑ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ k +3 ÔÏÞÅË. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÏÌÑ ÇÏÒÏÄÏŒ, ÚÁÈŒÁÞÅÎÎÙÈ ŒÔÏÒÏÊ ÁÒÍÉÅÊ, ÎÅ ÍÅÎÅÅ^{2k+3}_{3k+6} . õÖÅ ÐÒÉ k = 1 ÜÔÏ

ÞÉÓÌÏ ÂÏÌØÛÅ^1_2 . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ŒÍÅÓÔÏ^1_2 ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ a <^2_3 : ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ k^{2k+3}_{3k+6} > a.

11 ËÌÁÓÓ

1. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÏŒÙÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÙ (x−10)^2 −1, x^2 −1 É (x+10)^2 −1.

2. ï Ô Œ Å Ô: ÄÁ, ŒÅÒÎÏ. ðÕÓÔØ a_1, a_2, ..., a_n, ... | ÄÁÎÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÁÑ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÑ, q | Åč ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ. ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ a_1, a_{10} = a_1q^9 É a_{30} = = a_1q^{29} | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÏÜÔÏÍÕ q^9 É q^{29} | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÁ- ÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ q^2 = q^{29}=(q^9)^3 | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É q = q^9=(q^2)^4 ÔÁËÖÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

ðÕÓÔØ q =^m_n , ÇÄÅ m É n | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. þÉ- ÓÌÏ a_{30} =^{a1m29}_{n29} ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ, m^{29} É n^{29} ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, a_1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n^{29}. ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ a_{20} = a_1q^{19} =^{a1m19}_{n19} | ÞÉÓÌÏ ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÏÅ.

3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M ÔÏÞËÕ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ

òÉÓ. 18

ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÕÀ ÔÏÞËÅ L, ÞÅÒÅÚ M^′ | ÔÏÞËÕ ŒÎÅŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏ- ÓÔÉ, ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÕÀ ÔÏÞËÅ L^′ (ÒÉÓ. 18). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ML É M^′L^′ | ÄÉÁÍÅÔÒÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ É ŒÎÅŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÏÎÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ŒÙÓÏÔÅ CH ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. œÐÉÓÁÎ- ÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ ŒÏ ŒÎÅŒÐÉÓÁÎÎÕÀ ÐÒÉ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ C. ðÒÉ ÜÔÏÊ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ÄÉÁÍÅÔÒ ML ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÅÍÕ ÄÉÁ- ÍÅÔÒ, Ô. Å. M^′L^′. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÉ C, M, L^′ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, Á ÔÁËÖÅ ÔÏÞËÉ C, M^′, L ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ L^′LM É L^′HC ÓÏ- ŒÍÅÝÁÀÔÓÑ ÇÏÍÏÔÅÔÉÅÊ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ L^′. ðÏÓËÏÌØËÕ L^′I | ÍÅÄÉÁÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ- ËÁ L^′LM, ÐÒÑÍÁÑ L^′I ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚÏË CH Œ ÅÇÏ ÓÅÒÅÄÉÎÅ. äÁÌÅÅ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ LL^′M^′ É LHC ÓÏŒÍÅÝÁÀÔÓÑ ÇÏÍÏÔÅÔÉÅÊ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ L. ðÏÓËÏÌØËÕ LI^′ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÍÅÄÉÁÎÏÊ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ LL^′M^′, ÐÒÑ- ÍÁÑ LI^′ ÔÁËÖÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚÏË CH Œ ÅÇÏ ÓÅÒÅÄÉÎÅ, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ.

4. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Q(x) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. ðÕÓÔØ Q(x) = a_nx^n +a_{n−1}x^{n−1} +...+a_1x+a_0, ÇÄÅ a_0, a_1, ..., a_n | ÃÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉ- ÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, a_n ≠ 0, n ≥ 2.

åÓÌÉ a_0 = 0, ÔÏ Q(x) = x(a_nx^{n−1} +a_{n−1}x^{n−2} +...+a_1), ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ ÐÒÏÓÔÏÍ p ÞÉÓÌÏ Q(p) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p É ÂÏÌØÛÅ p (ÚÄÅÓØ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ- ÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ Q ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 2), ÐÏÜÔÏÍÕ Q(p) | ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÔÁŒÎÏÅ. äÏÐÕÓÔÉÍ, a_0 ≥ 2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ a_0. ôÏÇÄÁ Q(p) = (a_np^{n−1} +a_{n−1}p^{n−2} +...+a_1)p+a_0 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p É ÂÏÌØÛÅ p, ÚÎÁÞÉÔ, Q(p) | ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÔÁŒÎÏÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ: a_0 = 1.

åÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ p ÞÉÓÌÏ Q(p) ÐÒÏÓÔÏÅ, ÔÏ É ÞÉÓÌÏ Q(Q(p)) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÐÒÏÓÔÏÍ p. úÎÁÞÉÔ, ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎÁ Q(Q(x)) ÄÏÌÖÅÎ ÒÁŒÎÑÔØÓÑ 1. ïÄÎÁËÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ Q(0) = a_0 = 1, Q(Q(0)) = Q(1) = a_n +a_{n−1} +...+a_1 +1 > 1. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ, ÚÁŒÅÒÛÁÀÝÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.

5. ðÏÌÏÖÉÍ N = 2001 É ÏÐÉÛÅÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ N ŒÙÐÕË- ÌÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏŒ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ É ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ËÁÓÁÀÔÓÑ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ËÒÕÇÏŒÏÊ ËÏÎÕÓ, ŒÅÒÛÉÎÁ O ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁ- ÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Á ÏÓØ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÁ ŒÄÏÌØ ÏÓÉ Oz. îÁ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ, ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÓÅÞÅÎÉÅÍ ËÏÎÕÓÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ z = 1, ŒÏÚØÍčÍ ÔÏÞËÉ A_1, A_2, ..., A_N | ŒÅÒÛÉÎÙ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ N-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ B_1, B_2, ..., B_N ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÍÅÎØÛÉÈ ÄÕÇ A_1A_2, A_2A_3, ..., A_N A_1 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎ- ÎÏ. þÅÒÅÚ C(t) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÒÕÇ, ÑŒÌÑÀÝÉÊÓÑ ÓÅÞÅÎÉÅÍ ËÏÎÕÓÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ z = t, ÞÅÒÅÚ O^t | ÃÅÎÔÒ ÜÔÏÇÏ ËÒÕÇÁ, ÞÅÒÅÚ A^t_i, B^t_i | ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ OA_i, OB_i Ó ËÒÕÇÏÍ C(t), ÇÄÅ t > 0, 1 ≤ i ≤ N.

äÏËÁÖÅÍ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ìÅÍÍÁ. ðÕÓÔØ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ËÒÕ- ÇÁ C(t_0), t_0 > 0. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ŒŒÅÒÈ ĂÐÒÉÚÍÕĄ P , ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÕÖÉÔ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M, Á ÂÏËÏŒÏÅ ĂÒÅÂÒÏĄ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ OB_i ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i. íÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË (ÒÁŒÎÙÊ M), ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÐÒÉÚÍÙ P É ËÒÕÇÁ C(t), ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ M(t) (ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, M(t_0) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó M). ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÐÏ- ÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ T > t_0, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ t > T ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M(t) ÂÕÄÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ S_i(t) = A^t_iB^t_i A^t_{i+1} ËÒÕÇÁ C(t).

ä Ï Ë Á Ú Á Ô Å Ì Ø Ó Ô Œ Ï. íÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M(t) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÏÍ M ÐÒÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ ÐÅÒÅÎÏÓÅ ÎÁ ŒÅËÔÏÒ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ OB_i. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M(t) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÁ, ÒÁŒÎÏÇÏ ËÒÕ- ÇÕ C(t_0), ËÏÔÏÒÙÊ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÒÕÇÁ C(t) Œ ÔÏÞËÅ B^t_i . òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ B^t_i ÄÏ ÐÒÑÍÏÊ A^t_iA^t_{i+1} ÐÒÑÍÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÄÌÉÎÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ

OB^t_i ; ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ T , ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ t > T ÜÔÏ ÒÁÓÓÔÏ- ÑÎÉÅ ÂÏÌØÛÅ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ C(t_0) (ÒÉÓ. 19). üÔÏ É ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M(t) ÐÏÐÁÄÁÅÔ ŒÎÕÔÒØ ÓÅÇÍÅÎÔÁ S_i(t) ËÒÕÇÁ C(t). ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ðÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÉÎÄÕËÔÉŒÎÏÍÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÎÁÛÅÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. œÙ- ÂÅÒÅÍ t_1 > 0. œÏÚØÍčÍ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M_1 ŒÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÁ C(t_1). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ŒŒÅÒÈ ĂÐÒÉÚÍÕĄ P_1, ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÕ- ÖÉÔ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M_1, Á ÂÏËÏŒÏÅ ĂÒÅÂÒÏĄ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ OB_1.

ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ n (1 < n < N) ÕÖÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ

òÉÓ. 19

ÞÉÓÌÁ t_1, t_2, ..., t_{n−1}, t_1 < t_2 < ... < t_{n−1}, ŒÙÐÕËÌÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ M_1, ..., M_{n−1}, ÌÅÖÁÝÉÅ ŒÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÏŒ ó(t_1), ó(t_2), ..., ó(t_{n−1}), ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ĂÐÒÉÚÍÙĄ P_1, P_2, ..., P_{n−1} Ó ÏÓÎÏŒÁÎÉÑÍÉ M_1, M_2, ..., M_{n−1} É ÂÏËÏŒÙÍÉ ĂÒčÂÒÁÍÉĄ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ OB_1, OB_2, ..., OB_{n−1} ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. óÏÇÌÁÓ- ÎÏ ÌÅÍÍÅ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÞÉÓÌÏ t_n > t_{n−1}, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M_1(t_n) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ S_1(t_n) ËÒÕÇÁ C(t_n), ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M_2(t_n) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ S_2(t_n) ËÒÕÇÁ C(t_n), ..., ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M_{n−1}(t_n) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ S_{n−1}(t_n) ËÒÕÇÁ C(t_n). óÄŒÉÇÁÅÍ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ A^{tn}_i A^{tn}_{i+1} (1 ≤ i ≤ n−1) Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ŒÅËÔÏÒÁ O^{tn} B^{tn}_i , ÐÏËÁ ÏÎÁ ÎÅ ÓÏŒÐÁÄčÔ Ó ÐÒÑÍÏÊ l_i(t_n), ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M_i(t_n). ôÅÐÅÒØ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË í_n, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ Œ ËÒÕÇÅ C(t_n), ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M_i(t_n) É ÌÅ- ÖÉÔ ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ Ó ÎÉÍ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ l_i(t_n): ŒÏÚØÍčÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË ËÁ- ÓÁÎÉÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M_i(t_n) É ÐÒÑÍÏÊ l_i(t_n); ÐÒÉ n > 3 ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ (n−1)-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ËÏÔÏÒÙÊ É ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ M_n; ÐÒÉ n = 2, 3 ÎÁÄÏ ÄÏÂÁŒÉÔØ ÅÝč ÎÅÓËÏÌØ- ËÏ ÔÏÞÅË). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÕÀ ŒŒÅÒÈ ĂÐÒÉÚÍÕĄ P_n, ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M_n, Á ÂÏËÏ- ŒÏÅ ĂÒÅÂÒÏĄ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÐÒÑ- ÍÏÊ OB_n. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÏÎÞÅÎÏ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÒÉÚÍÙ P_1, P_2, ..., P_N . îÁËÏ- ÎÅÃ, ĂÓÒÅÖÅÍĄ ÐÒÉÚÍÙ ÐÌÏcËÏ- 18

ÓÔØÀ z = T , ÇÄÅ T > t_N .

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ (ÏÂÙÞÎÙÅ) ÐÒÉÚÍÙ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ- ŒÉÀ ÚÁÄÁÞÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉÚÍÁ P_n ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ- ÓÑ Ó ÐÒÉÚÍÏÊ P_i, i < n, ÔÏÌØËÏ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÒÕÇÁ C(t_n). ðÕÓÔØ, ÎÁÐÒÏÔÉŒ, ÎÁÊÄčÔÓÑ ÏÂÝÁÑ ÔÏÞËÁ R ∈ C(t) ÄŒÕÈ ÐÒÉÚÍ, ÇÄÅ t > t_n. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ R ÐÒÏ- ŒÅÄčÍ ÐÒÑÍÙÅ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ OB_n É OB_i; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÑ Ó ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ËÒÕÇÁ C(t_n) ÞÅÒÅÚ R_n É R_i ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ÔÏÞ- ËÁ R_n ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÕ M_n(t_n), Á ÔÏÞËÁ R_i ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÕ M_i(t_n). ñÓÎÏ, ÞÔÏ (ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ) ŒÅËÔÏÒÙ −−−→ R_iR_n É −−−−→ B^{tn}_i B^{tn}_n ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÙ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÐÏ- ÓËÏÌØËÕ ÔÏÞËÉ R_i É B^{tn}_i ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ l_i(t_n), Á ÔÏÞËÉ R_n É B^{tn}_n | ÐÏ ÄÒÕÇÕÀ. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.

6. Á) ôÅËÕÝÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÚÁÄÁÞÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ- ÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÛÁÒÉËÏŒ Œ ËÁÖÄÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÅ É ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ËÏÒÏÂÏÞËÉ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÎÕÖÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÔØ ÛÁÒÉËÉ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÁÚ. ðÏÜÔÏ- ÍÕ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. éÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÍÏÖÎÏ, ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÑ ÛÁÒÉËÉ, ÐÅÒÅÊÔÉ Œ ÄÒÕÇÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÔÏ- ÒÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. îÁÏÂÏÒÏÔ, ÚÎÁÑ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÎÁÓÔÏ- ÑÝÉÊ ÍÏÍÅÎÔ, ÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÅÒÅÄ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÎÉÅÍ ÛÁÒÉËÏŒ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁÓËÌÁ- ÄÙŒÁÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÌÏ ÚÁËÏÎÞÉÔØÓÑ ÎÁ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÅ; ÐÏÜÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, ÎÕÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÏÄÉÎ ÛÁÒÉË ÉÚ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÉ É ÄÁÌÅÅ, ÉÄÑ Ð Ò Ï Ô É Œ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ, ÂÒÁÔØ ÐÏ ÛÁÒÉËÕ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÉ, ÐÏËÁ ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ÍÙ ŒÓÔÒÅ- ÔÉÍ ÐÕÓÔÕÀ ËÏÒÏÂÏÞËÕ, ÍÙ ÐÏÌÏÖÉÍ Œ ÎÅč ŒÓÅ ÓÏÂÒÁÎÎÙÅ ÛÁÒÉËÉ É ÏÂSS- ÑŒÉÍ Åč ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ. (æÁËÔÉÞÅÓËÉ ÍÙ ÄÁÌÉ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ÏÂÒÁÔÎÏÊ Ë ÈÏÄÕ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÍÕ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ ÚÁÄÁÞÉ.) åÓÌÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÓÉÓÔÅ- ÍÙ ÔÏÞËÁÍÉ, Á ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ Œ ÄÒÕÇÏÅ | ÓÔÒÅÌËÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ (Ô. Å. ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ), ÔÏ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÂÕÄÅÔ ŒÙÈÏÄÉÔØ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ÓÔÒÅÌËÁ É Œ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ ÂÕÄÅÔ ŒÈÏÄÉÔØ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ÓÔÒÅÌËÁ. îÁÞÎčÍ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ÐÏ ÓÔÒÅÌËÁÍ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ A_1. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ A_2, A_3... ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ËÏ- ÎÅÞÎÏ, Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ {A_i} ŒÏÚÎÉËÎÅÔ ÐÏŒÔÏ- ÒÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, A_k = A_n, ÇÄÅ k < n. ðÏÓËÏÌØËÕ Œ ÔÏÞËÕ A_k ŒÈÏÄÉÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ÓÔÒÅÌËÁ, ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ A_k = A_n ÓÌÅÄÕÅÔ A_{k−1} = A_{n−1}, ..., A_1 = = A_{n−k+1}. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÞÅÒÅÚ n−k ÈÏÄÏŒ ÍÙ ŒÅÒÎÕÌÉÓØ Œ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ A_1.

Â) œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÚÁÄÁÞÉ Á) ÔÅÐÅÒØ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÔÅÍ, ËÁË ÒÁÚÌÏÖÅÎÙ ÛÁÒÉËÉ ÐÏ ËÏÒÏÂÏÞËÁÍ. œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ

ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏŒ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÓÔÏÌØËÏ, ÓËÏÌØËÏ Œ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÐÕÓÔÙÈ ËÏÒÏÂÏÞÅË. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ- ÓÔÅÊ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ, ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ Œ ÒÅÛÅÎÉÉ ÐÕÎËÔÁ Á). œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÇÒÁÆÁ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞ- ËÉ ŒÙÈÏÄÉÔ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ÓÔÒÅÌÏË, ÓËÏÌØËÏ Œ ÎÅč ŒÈÏÄÉÔ.

äÏËÁÖÅÍ ÄŒÁ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

1) ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÞÁÌØÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÛÁÒÉËÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ Œ ÏÄÎÏÊ ÎÁÐÅÒčÄ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÅ M.

œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÂÒÁÔØ ÛÁÒÉËÉ ÉÚ ÎÅÐÕ- ÓÔÏÊ ËÏÒÏÂÏÞËÉ, ÂÌÉÖÁÊÛÅÊ Ë M ÐÒÉ ÄŒÉÖÅÎÉÉ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ, ÔÏ ÌÉÂÏ ÞÉÓÌÏ ÛÁÒÉËÏŒ Œ M ÕŒÅÌÉÞÉÔÓÑ, ÌÉÂÏ ÂÌÉÖÁÊÛÁÑ Ë M ÎÅÐÕÓÔÁÑ ËÏÒÏÂÏÞËÁ ÓÔÁÎÅÔ ÅÝč ÂÌÉÖÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ K ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÓÅ ÛÁÒÉËÉ ÓÏÂÒÁÎÙ Œ ËÏÒÏÂÏÞËÅ M, É ÞÅÒÅÚ B ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ.

2) éÚ B ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÊÔÉ Œ K, ÄŒÉÇÁÑÓØ ÐÏ ÓÔÒÅÌËÁÍ ÐÒÏÔÉŒ ÉÈ ÎÁÐÒÁ- ŒÌÅÎÉÑ (ÐÏ ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÓÔÒÅÌËÁÍ).

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ, ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÁ- ËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ) ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ B = A_1, A_2, ..., A_n = K, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ A_1, A_2, ..., A_n ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÓÔÒÅÌËÁÍÉ. âÕÄÅÍ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ÐÏ ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÓÔÒÅÌËÁÍ ÉÚ A_n Œ A_{n−1}, ÉÚ A_{n−1} Œ A_{n−2}, ..., ÉÚ A_2 Œ A_1 É ÄÁÌÅÅ ÉÚ A_1, ÐÏËÁ ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ŒÙÂÉÒÁÑ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÏÂÒÁÔ- ÎÕÀ ÓÔÒÅÌËÕ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÅÝč ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÌÉ. ïÓÔÁÎÏŒÉÔØÓÑ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÔÏÌØËÏ Œ K. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄŒÉÖÅÎÉÉ ÍÙ ÓÔÉÒÁÅÍ ÓÔÒÅÌËÉ. CÎÁÞÁÌÁ Œ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ ŒÈÏÄÉÌÏ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ÓÔÒÅÌÏË, ÓËÏÌØ- ËÏ ŒÙÈÏÄÉÌÏ ÉÚ ÎÅč. ðÒÉ ÓÔÉÒÁÎÉÉ ÓÔÒÅÌÏË Œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ Œ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ K, ŒÈÏÄÉÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÓÔÒÅÌÏË, ÞÅÍ ŒÙÈÏÄÉÔ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÙ ŒÏÛÌÉ Œ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ (ËÒÏÍÅ K) ÐÏ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, ÔÏ ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ É ŒÙÊÔÉ ÉÚ ÎÅč. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÚ B ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÊÔÉ Œ K ÐÏ ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÓÔÒÅÌËÁÍ, Ô. Å. ÉÚ K ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÊÔÉ Œ B ÐÏ ÏÂÙÞÎÙÍ ÓÔÒÅÌËÁÍ.

ôÅÐÅÒØ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁŒÅÒÛÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ÉÍÅÀÔÓÑ ÄŒÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ A É B. þÔÏÂÙ ÐÒÏÊÔÉ, ÄŒÉÇÁÑÓØ ÐÏ ÓÔÒÅÌËÁÍ, ÉÚ A Œ B, ÍÏÖÎÏ ŒÎÁÞÁÌÅ ÐÒÏÊÔÉ ÉÚ A Œ K, Á ÚÁÔÅÍ ÉÚ K Œ B. ëÁË ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, É ÔÏ É ÄÒÕÇÏÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ.

éÚÄÁÔÅÌØÓÔŒÏ íÏÓËÏŒÓËÏÇÏ ÃÅÎÔÒÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ Œ ÓÅÒÉÉ âÉÂÌÉÏÔÅËÁ ĂíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓŒÅÝÅÎÉÅĄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÂÒÏÛÀÒÙ:

œÙÐÕÓË 1. ôÉÈÏÍÉÒÏŒ œ. í. œÅÌÉËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÐÒÏÛÌÏÇÏ É ÉÈ ŒÅÌÉËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ.

œÙÐÕÓË 2. âÏÌÉÂÒÕÈ á. á. ðÒÏÂÌÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ (100 ÌÅÔ ÓÐÕÓÔÑ). œÙÐÕÓË 3. áÎÏÓÏŒ ä. œ. œÚÇÌÑÄ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ É ÎÅÞÔÏ ÉÚ ÎÅč. œÙÐÕÓË 4. ðÒÁÓÏÌÏŒ œ. œ. ôÏÞËÉ âÒÏËÁÒÁ É ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅ. œÙÐÕÓË 5. äÏÌÂÉÌÉÎ î. ð. öÅÍÞÕÖÉÎÙ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏŒ. œÙÐÕÓË 7. ðÁÒÁÍÏÎÏŒÁ é. í. óÉÍÍÅÔÒÉÑ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. œÙÐÕÓË 8. ïÓÔÒÉË œ. œ., ãÆÁÓÍÁÎ í. á. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ: ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ É ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ. œÙÐÕÓË 9. çÅÊÄÍÁÎ â. ð. ðÌÏÝÁÄÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ. œÙÐÕÓË 10. óÏÓÉÎÓËÉÊ á. â. õÚÌÙ É ËÏÓÙ.

ðÏ ŒÏÐÒÏÓÁÍ ÐÒÉÏÂÒÅÔÅÎÉÑ ÜÔÉÈ É ÄÒÕÇÉÈ ËÎÉÇ ÏÂÒÁÝÁÊÔÅÓØ Œ íÁ- ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ âÉÂÌÉÏËÌÕÂ ÐÏ ÔÅÌÅÆÏÎÕ 241{72{85 ÉÌÉ ÐÏ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÊ ÐÏÞÔÅ mbc@mccme.ru. áÄÒÅÓ ËÌÕÂÁ: 121002, íÏÓËŒÁ, âÏÌ. œÌÁÓØÅŒÓËÉÊ ÐÅÒ., 11. ðÒÏÅÚÄ: Í. ĂóÍÏÌÅÎÓËÁÑĄ ÉÌÉ ĂëÒÏÐÏÔËÉÎÓËÁÑĄ.

ðÏÐÕÌÑÒÎÙÅ ÌÅËÃÉÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ íÏÓËÏŒÓËÏÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÝÅÓÔŒÏ, íÁÌÙÊ ÍÅÈÍÁÔ íçõ É íÏ- ÓËÏŒÓËÉÊ ÃÅÎÔÒ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÁ- ÀÔ ÃÉËÌ ÌÅËÃÉÊ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ 9{11 ËÌÁÓÓÏŒ. ëÁÖÄÁÑ ÌÅËÃÉÑ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÏÔÄÅÌØÎÏÊ ÔÅÍÅ. éÎÏÇÄÁ ÚÁÔÒÁÇÉŒÁÀÔÓÑ ŒÅÓØÍÁ ÔÒÕÄÎÙÅ ÉÄÅÉ É ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔÙ, ÎÏ ÚÎÁÎÉÊ, ŒÙÈÏÄÑÝÉÈ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÛËÏÌØÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÏÔ ÓÌÕÛÁ- ÔÅÌÅÊ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ. ìÅËÃÉÉ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÐÏ ÓÕÂÂÏÔÁÍ Œ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ 16{10 çÌÁŒÎÏÇÏ ÚÄÁÎÉÑ íçõ ÎÁ œÏÒÏÂØčŒÙÈ ÇÏÒÁÈ Ó 16{10 ÄÏ 18{00. ó ŒÏ- ÐÒÏÓÁÍÉ ÏÂÒÁÝÁÊÔÅÓØ ÐÏ ÔÅÌÅÆÏÎÕ 939{39{43 ÉÌÉ ÐÏ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÊ ÐÏÞÔÅ mmmf-lectures@mccme.ru íåèáîéëï-íáôåíáôéþåóëéê æáëõìøôåô íçõ

íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ (ÍÅÈÍÁÔ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÄÕÝÉÍ ÕÞÅÂÎÏ-ÎÁÕÞÎÙÍ ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÍÅÈÁÎÉËÉ. îÁ ÆÁ- ËÕÌØÔÅÔÅ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁÕÞÎÙÅ ÛËÏÌÙ, ŒÏÚÇÌÁŒÌÑÅÍÙÅ ÕÞčÎÙÍÉ ÓÁÍÏÇÏ ŒÙÓÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ (ÔÏÌØËÏ ÓÒÅÄÉ ÚÁŒÅÄÕÀÝÉÈ ËÁÆÅÄÒÁÍÉ 12 ÁËÁÄÅÍÉËÏŒ É 3 ÞÌÅÎÁ-ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔÁ òáî). œÙÐÕÓËÎÉËÉ ÎÁÛÅÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ ÔÒÕ- ÄÑÔÓÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ËÒÕÐÎÙÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁŒÅÄÅÎÉÑÈ É ÎÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÓËÉÈ ÃÅÎÔÒÁÈ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ É ÍÅÈÁÎÉËÏÊ.

íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ ÉÍÅÅÔ ÄŒÁ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ: ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉËÉ É ÍÅÈÁÎÉËÉ. ëÏÎËÕÒÓ ÎÁ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÍÅÈÁÎÉËÉ ÒÁÚ- ÄÅÌØÎÙÊ. îÁ I É II ËÕÒÓÁÈ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏ ÏÂÝÅÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÔÕÄÅÎÔÏŒ. îÁ III ËÕÒÓÅ ÓÔÕÄÅÎÔÙ ÒÁÚÄÅÌÑÀÔÓÑ ÐÏ ËÁÆÅÄÒÁÍ. ëÁÖÄÙÊ ÓÔÕÄÅÎÔ ŒÙÂÉÒÁÅÔ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌÑ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÕËÏŒÏÄÉÔ ÅÇÏ ÐÅÒŒÙÍÉ ÎÁÕÞÎÙÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÍÉ.

òÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÏ ÍÎÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ ÎÁ ÍÅÈÍÁÔ ÍÏÇÕÔ ÔÏÌØËÏ ŒÕÎ- ÄÅÒËÉÎÄÙ. üÔÏ ÎÉ Œ ËÏÅÊ ÍÅÒÅ ÎÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ. îÉËÁ- ËÉÈ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÊ, ŒÙÈÏÄÑÝÉÈ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ, Ë ÐÏ- ÓÔÕÐÁÀÝÉÍ ÎÁ ÜËÚÁÍÅÎÁÈ ÎÅ ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÅÔÓÑ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÏ ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÒÅÛÁÀÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÏÂÙÈ ÕÓÉÌÉÊ. éÈ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÈÏÒÏ- ÛÅÇÏ ŒÌÁÄÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÙÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ.

îÁÛ ÆÁËÕÌØÔÅÔ ÉÚŒÅÓÔÅÎ ÓŒÏÉÍ ÄÒÕÖÅÌÀÂÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ Ë ÓÔÕÄÅÎ- ÔÁÍ. ìÀÂÏÊ ÐÅÒŒÏËÕÒÓÎÉË ÍÏÖÅÔ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ó ŒÏÐÒÏÓÏÍ | ÄÁÖÅ ÎÁÉŒ- ÎÙÍ | Ë ÌÀÂÏÍÕ ÁËÁÄÅÍÉËÕ É ÐÏÌÕÞÉÔ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÝÉÊ ÏÔŒÅÔ. îÁ ÍÅÈÍÁ- ÔÅ ÕÞÁÔ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÒÅÃÅÐÔÁÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÓËÏÌØËÏ ÄÕÍÁÔØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, Á ÔÁËÖÅ ÉÚŒÌÅËÁÔØ ÚÎÁÎÉÑ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ. éÍÅÎ- ÎÏ ÜÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÂÙÓÔÒÏ ŒËÌÀÞÉÔØÓÑ Œ ÌÀÂÏÊ ÎÏŒÙÊ ŒÉÄ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ ÉÌÉ ÆÉÎÁÎÓÏŒÏÊ ÓÆÅÒÅ, Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÐÏÌÉÔÉËÉ ÉÌÉ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÓÔŒÏÍ.

ëÒÁÔËÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÍÅÒÏÐÒÉÑÔÉÑÈ 2001 Ç.

ïÌÉÍÐÉÁÄÁ íçõ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ 8 - 10 ËÌ. ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 22 ÁÐÒÅ- ÌÑ Œ 11.00 Œ çú íçõ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ïÌÉÍÐÉÁÄÙ ÕÞÉÔÙŒÁÀÔÓÑ ÐÒÉ ÎÁÂÏÒÅ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÐÒÉ ÆÁËÕÌØÔÅÔÅ É Œ óõîã íçõ ÉÍ. á. î. ëÏÌ- ÍÏÇÏÒÏŒÁ.

ïÌÉÍÐÉÁÄÙ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ Æ-ÔÁ ÄÌÑ 11 ËÌÁÓÓÏŒ: I. 25 ÍÁÒÔÁ Œ 10.00 | ÐÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÔÕÒ, 30 ÍÁÒÔÁ Œ 10.00 | ÕÓÔÎÙÊ ÔÕÒ. II. 20 ÍÁÑ Œ 10.00 | ÐÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÔÕÒ, 26 ÍÁÑ Œ 10.00 | ÕÓÔÎÙÊ ÔÕÒ.

îÁ ÜÔÉ ïÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÒÉÇÌÁÛÁÀÔÓÑ ŒÓÅ ÖÅÌÁÀÝÉÅ. ðÒÉÅÍ ÚÁÑŒÌÅÎÉÊ (ÐÌÀÓ ÄŒÅ ÞÅÒÎÏ-ÂÅÌÙÅ ÍÁÔÏŒÙÅ ÆÏÔÏËÁÒÔÏÞËÉ 3×4 É ÓÐÒÁŒËÁ ÉÚ ÛËÏÌÙ) ÎÁ ïÌÉÍÐÉÁÄÕ Œ ÍÁÒÔÅ: ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÉÚ íÏÓËŒÙ É íÏÓËÏŒÓËÏÊ ÏÂÌÁ- ÓÔÉ | ŒÏ ŒÒÅÍÑ ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÅÓÔÉÒÏŒÁÎÉÑ 11 ÍÁÒÔÁ (ÓÍ. ÎÉÖÅ), ÄÌÑ ÉÎÏÇÏÒÏÄÎÉÈ | 23 É 24 ÍÁÒÔÁ;

ÎÁ ïÌÉÍÐÉÁÄÕ Œ ÍÁÅ: Ó 10 ÍÁÑ ÐÏ ÒÁÂÏÞÉÍ ÄÎÑÍ Ó 13.00 ÄÏ 16.00 Œ ÁÕÄ. 12-08Á çú íçõ.

òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÅÊ ÜÔÉÈ ïÌÉÍÐÉÁÄ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÚÁÓÞÉÔÙ- ŒÁÔØ ÐÒÉ ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÉ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ Œ ËÁÞÅ- ÓÔŒÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ŒÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏŒ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÅÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ŒÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÜËÚÁ- ÍÅÎÁ ÐÏ ÒÕÓÓËÏÍÕ ÑÚÙËÕ É ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÚÁÓÞÉÔÙŒÁÔØ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÉÚ ÄÏËÕÍÅÎÔÁ Ï ÓÒÅÄÎÅÍ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ.

ôÅÓÔÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÕÞÁÝÉÈÓÑ 11 ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚ íÏÓËŒÙ É íÏ- ÓËÏŒÓËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ (ÂÅÓÐÌÁÔÎÏÅ) ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 11 ÍÁÒÔÁ Œ 11.00 Œ çú íçõ. ó ÓÏÂÏÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÍÅÔØ ÐÁÓÐÏÒÔ, ÓÐÒÁŒËÕ ÉÚ ÛËÏÌÙ, 2 ÞÅÒÎÏ-ÂÅÌÙÅ ÍÁÔÏŒÙÅ ÆÏÔÏËÁÒÔÏÞËÉ 3×4, ÞÉÓÔÕÀ ÔÅÔÒÁÄØ É ÉÓÐÒÁŒÎÕÀ ÒÕÞËÕ. ðÒÅÄ- ŒÁÒÉÔÅÌØÎÁÑ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÑ ÎÁ ÔÅÓÔÉÒÏŒÁÎÉÅ ÎÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ.

ðÒÉčÍ ÄÏËÕÍÅÎÔÏŒ ÏÔ ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÉÈ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏŒÏÄÉÔØÓÑ Ó 20 ÉÀÎÑ ÐÏ 1 ÉÀÌÑ. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÅ ÄÏËÕÍÅÎÔÙ: ÁÔÔÅÓÔÁÔ Ï ÓÒÅÄÎÅÍ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ (Œ ÐÏÄÌÉÎÎÉËÅ), 6 ÆÏÔÏËÁÒÔÏÞÅË 3×4 (ÞÅÒÎÏ-ÂÅÌÙÅ ÍÁÔÏŒÙÅ), ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÁÓÐÏÒÔ. öÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÔØ ÐÒÉ ÓÅÂÅ ÔÁËÖÅ ÍÅÄÉÃÉÎÓËÕÀ ÓÐÒÁŒËÕ 086-õ, ŒÙÐÉÓ- ËÕ ÉÚ ÔÒÕÄÏŒÏÊ ËÎÉÖËÉ (ÄÌÑ ÉÍÅÀÝÉÈ ÓÔÁÖ ÒÁÂÏÔÙ), ÓÔÒÁÈÏŒÏÊ ÐÏÌÉÓ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÍÅÄÉÃÉÎÓËÏÇÏ ÓÔÒÁÈÏŒÁÎÉÑ É ÄÏËÕÍÅÎÔ ÏÂ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ Ë ŒÏ- ÉÎÓËÏÊ ÏÂÑÚÁÎÎÏÓÔÉ.

œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÅ ÜËÚÁÍÅÎÙ | ÓÏ 2 ÉÀÌÑ ÐÏ 15 ÉÀÌÑ. ðÅÒÅÞÅÎØ ŒÓÔÕ- ÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏŒ Œ 2001 ÇÏÄÕ: ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ (ÐÉÓØÍÅÎÎÏ, 10 ÂÁÌÌÏŒ), ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ (ÕÓÔÎÏ, 10 ÂÁÌÌÏŒ ÎÁ ÏÔÄÅÌÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É 5 ÂÁÌÌÏŒ ÎÁ ÏÔ- ÄÅÌÅÎÉÉ ÍÅÈÁÎÉËÉ), ÒÕÓÓËÉÊ ÑÚÙË É ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ (ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ, 5 ÂÁÌÌÏŒ). éÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÚÁÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÏ ÎÅÐÏÌÎÏÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÜËÚÁÍÅÎÏŒ ÄÌÑ ÍÅÄÁÌÉÓÔÏŒ.

óÐÒÁŒËÉ ÐÏ ŒÓÅÍ ŒÏÐÒÏÓÁÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏ ÔÅÌÅÆÏÎÕ 939{37{39 ÐÏ ÒÁÂÏÞÉÍ ÄÎÑÍ Ó 14.00 ÄÏ 16.00, Á ÔÁËÖÅ Œ Internet ÐÏ ÁÄÒÅÓÕ http://mech.math.msu.su.

éÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÎÁÂÏÒÅ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÓËÏŒÓËÉÅ ÛËÏÌÙ É ËÌÁÓÓÙ Ó ÕÇÌÕÂÌčÎÎÙÍ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÐÒÅÄÍÅÔÏŒ ÎÁ 2001/2002 ÕÞÅÂÎÙÊ ÇÏÄ.

ûËÏÌÁ ôÅÌÅÆÏÎ áÄÒÅÓ îÁÂÉÒÁÅÍÙÅ ËÌÁÓÓÙ óÒÏËÉ 2 137{1769 ÕÌ. æÏÔÉÅŒÏÊ, 18 7 ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔ. ÁÐÒÅÌØ{ÍÁÊ 137{6931 (Í. ĂïËÔÑÂÒØÓËÁÑĄ) 7 ÂÉÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÉÊ 8 ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔ.

7 131{8110 ÕÌ. ëÒÕÐÓËÏÊ, 17 8 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÐÒÅÌØ{ÍÁÊ (Í. ĂõÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔĄ) ÄÏÂÏÒ Œ 10 ÍÁÔÅÍ.

18 445{1108 ÕÌ. ëÒÅÍÅÎÞÕÇÓËÁÑ, 11 10 ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔ. 29.04.2001 óõîã (Í. ĂëÕÔÕÚÏŒÓËÁÑĄ) 10 ÈÉÍÉÞÅÓËÉÊ 13.05.2001 íçõ 11 ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔ. 54 245{9972 ÕÌ. äÏŒÁÔÏÒÁ, 5/9 9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÐÒÅÌØ{ÍÁÊ 245{5425 (Í. ĂóÐÏÒÔÉŒÎÁÑĄ) 57 291{8572 íÁÌ. úÎÁÍÅÎÓËÉÊ ÐÅÒ., 8 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÐÒÅÌØ 291{5458 7/10, ÓÔÒ. 5 9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ (Í. ĂâÏÒÏŒÉÃËÁÑĄ) 9 ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÊ 91 290{3558 ÕÌ. ðÏŒÁÒÓËÁÑ, 14 9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÚÁÐÉÓØ (Í. ĂáÒÂÁÔÓËÁÑĄ) Œ ÍÁÒÔÅ 109 434{5106 ÕÌ âÁËÕÌÅŒÁ, 20 9 ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔ. ÚÁÐÉÓØ ÎÁ 434{5107 (Í. ĂàÇÏ-úÁÐÁÄÎÁÑĄ) ÜËÚÁÍÅÎÙ c 1 ÍÁÒÔÁ 218 976{0320 äÍÉÔÒÏŒÓËÏÅ Û., 5Á 8 ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÚÁÐÉÓØ ÎÁ 976{4087 (Í. ĂäÍÉÔÒÏŒÓËÁÑĄ) É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ ÓÏÂÅÓÅ- 8 ÅÓÔÅÓÔŒ.-ÎÁÕÞÎÙÊ ÄÏŒÁÎÉÑ (ÆÉÚ., ÈÉÍ., ÂÉÏÌ.) Ó 15 ÍÁÒÔÁ 8 ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÊ 9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ 9 ÑÚÙËÏŒÏÊ 10 ÑÚÙËÏŒÏÊ 10 ÂÉÏÌÏÇÏ-ÆÉÚÉÞ.

520 123-63-50 ÕÌ. œÉÎÏËÕÒÏŒÁ, 19 9 ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ (Í. ĂáËÁÄÅÍÉÞÅÓËÁÑĄ) 1134 932{0000 ÕÌ. òÁÍÅÎËÉ, 15, Ë. 1. 9 ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔ. 07.04.2001 932{0801 (Í. ĂðÒÏÓÐÅËÔ 9 ÆÉÌÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ œÅÒÎÁÄÓËÏÇÏĄ) 9 ÅÓÔÅÓÔŒ.-ÎÁÕÞÎÙÊ 1543 433{1644 ÕÌ. 26 âÁËÉÎÓËÉÈ 8 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÐÒÅÌØ 434{2644 ËÏÍÉÓÓÁÒÏŒ, 3, Ë. 5 8 ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÊ

(Í. ĂàÇÏ-úÁÐÁÄÎÁÑĄ) 8 ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ íÏÓËÏŒÓËÉÊ ÃÅÎÔÒ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ

• ÕÞÒÅÖÄčÎ íÏÓËÏŒÓËÉÍ ËÏÍÉÔÅÔÏÍ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÐÒÅÆÅËÔÕÒÏÊ ãÅÎ- ÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÁÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉŒÎÏÇÏ ÏËÒÕÇÁ íÏÓËŒÙ, ïÔÄÅÌÅÎÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉ- ËÉ òáî, íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÉÎÓÔÉÔÕÔÏÍ ÉÍ. œ. á. óÔÅËÌÏŒÁ òáî, íçõ ÉÍ. í. œ. ìÏÍÏÎÏÓÏŒÁ, îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍ ÍÏÓËÏŒÓËÉÍ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÏÍ • ÓÔÁŒÉÔ ÓŒÏÅÊ ÃÅÌØÀ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅ É ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÔÒÁÄÉÃÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ Œ íÏÓËŒÅ, ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÀ É ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ ŒÎÅ- ËÌÁÓÓÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ (ËÒÕÖËÏŒ, ÏÌÉÍÐÉÁÄ, ÔÕÒÎÉÒÏŒ, ËÏÎ- ÆÅÒÅÎÃÉÊ É ÄÒ.), ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÍÏÝØ ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌÑÍ ËÒÕÖËÏŒ É ÐÒÅ- ÐÏÄÁŒÁÔÅÌÑÍ ËÌÁÓÓÏŒ Ó ÕÇÌÕÂÌčÎÎÙÍ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÐÒÏÇÒÁÍÍ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ Œ ŒÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÅ É ÁÓÐÉ- ÒÁÎÔÕÒÅ, ÎÁÕÞÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ • ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÍÍÅÒÞÅÓËÏÊ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÅÊ É ÎÅ ÓÔÁŒÉÔ ÓŒÏÅÊ ÃÅÌØÀ ÉÚŒÌÅ- ÞÅÎÉÅ ÐÒÉÂÙÌÉ. ïÂÕÞÅÎÉÅ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ, ÓÔÕÄÅÎÔÏŒ, ÁÓÐÉÒÁÎÔÏŒ É ÐÒÅÐÏÄÁ- ŒÁÔÅÌÅÊ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ Œ ÒÁÍËÁÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÃÅÎÔÒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÅÓÐÌÁÔÎÙÍ • ÏÒÇÁÎÉÚÕÅÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ É ÆÉÚÉÞÅÓËÉÅ ËÒÕÖËÉ, ËÏÎËÕÒÓÙ, ÏÌÉÍ- ÐÉÁÄÙ É ÔÕÒÎÉÒÙ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ, ÕÞÁÓÔŒÕÅÔ Œ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ËÌÁÓÓÏŒ Ó ÕÇÌÕÂÌčÎÎÙÍ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. úÄÅÓØ ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔÙ íÏ- ÓËÏŒÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ, íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁÚÄÎÉËÁ ÄÌÑ 6{7 ËÌÁÓÓÏŒ, ÍÎÏÇÏÐÒÅÄÍÅÔÎÏÇÏ ôÕÒÎÉÒÁ ÉÍ. í. œ. ìÏÍÏÎÏÓÏŒÁ (ÜÔÉ ÍÅ- ÒÏÐÒÉÑÔÉÑ ÓÏÂÉÒÁÀÔ Œ íÏÓËŒÅ ÐÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÙÓÑÞ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ), íÅÖÄÕ- ÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ôÕÒÎÉÒÁ ÇÏÒÏÄÏŒ • ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÕÀ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÍÏÓËÏŒÓËÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ. ðÏÌÎÁÑ ÏÐÅÒÁÔÉŒÎÏ ÏÂÎÏŒÌÑÅÍÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ | ÎÁ www- ÓÅÒŒÅÒÅ íãîíï ÐÏ ÁÄÒÅÓÕ http://www.mccme.ru/olympiads • ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÂÅÓÐÌÁÔÎÙÊ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÊ ÐÏÞÔÅ ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÍÏ- ÓËÏŒÓËÉÈ ÛËÏÌ, ÁËÔÉŒÎÏ ÕÞÁÓÔŒÕÅÔ Œ ÐÒÏÅËÔÁÈ ÐÏ ÐÏÄËÌÀÞÅÎÉÀ ÍÏÓËÏŒ- ÓËÉÈ ÛËÏÌ Ë ÓÅÔÉ Internet, ÏÂÒÁÚÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ Internet-ÐÒÏÅËÔÁÈ (ÓÅÒŒÅÒ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ http://www.mccme.ru/olympiads É ÄÒ.).

áÄÒÅÓ íãîíï: 121002, íÏÓËŒÁ, âÏÌØÛÏÊ œÌÁÓØÅŒÓËÉÊ ÐÅÒ., 11. ðÒÏ- ÅÚÄ: ÓÔÁÎÃÉÑ ÍÅÔÒÏ ĂóÍÏÌÅÎÓËÁÑĄ áÒÂÁÔÓËÏ-ðÏËÒÏŒÓËÏÊ ÌÉÎÉÉ; ŒÙÊÔÉ ÎÁ ÕÌ. áÒÂÁÔ, ÉÄÔÉ Ë ÃÅÎÔÒÕ, ÓŒÅÒÎÕÔØ ÎÁÐÒÁŒÏ Œ äÅÎÅÖÎÙÊ ÐÅÒ., ÄÏÊÔÉ ÄÏ ÐÅÒ. óÉŒÃÅŒ œÒÁÖÅË, ÐÏŒÅÒÎÕÔØ ÎÁÌÅŒÏ, ÐÒÏÊÔÉ ÄÏ â. œÌÁ- ÓØÅŒÓËÏÇÏ ÐÅÒ. É ÓŒÅÒÎÕÔØ ÎÁÐÒÁŒÏ | ŒÓÅÇÏ ÏËÏÌÏ 5 ÍÉÎÕÔ. ôÅÌ. ÄÌÑ ÓÐÒÁŒÏË: 241{05{00, 241{12{37. áÄÒÅÓ Œ Internet: http://www.mccme.ru E-mail: adm@mccme.ru íïóëïœóëéê çïòïäóëïê ðåäáçïçéþåóëéê õîéœåòóéôåô

íáôåíáôéþåóëéê æáëõìøôåô

æÁËÕÌØÔÅÔ ÇÏÔÏŒÉÔ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ. ôÒÉ ËÁÆÅÄÒÙ: ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÍÅÔÏÄÉËÉ ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÁÌÇÅÂÒÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ É ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉËÉ | ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÀÔ ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅÌØÓËÉÍÉ ËÁÄÒÁÍÉ ŒÙÓÏËÏÊ ËŒÁÌÉÆÉËÁ- ÃÉÉ. óÒÅÄÉ ÎÉÈ ÄÏËÔÏÒ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË, ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ á. ç. íÏÒÄËÏ- ŒÉÞ; ËÁÎÄÉÄÁÔ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË, ÄÏÃÅÎÔ ó. ì. áÔÁÎÁÓÑÎ, ÐÅÒ- ŒÙÊ ÐÒÏÒÅËÔÏÒ ÕÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÁ; ÄÏËÔÏÒ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË, ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ á. ó. ìÅÓÎÅŒÓËÉÊ; ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ç. œ. äÏÒÏÆÅÅŒ; í. œ. ôËÁÞčŒÁ É œ. á. œÅ- ÄÅÒÎÉËÏŒ | ÁŒÔÏÒÙ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÏÓÏÂÉÊ ÄÌÑ ÛËÏÌ; ÉÚŒÅÓÔÎÙÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÓÔ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ó. œ. ðÞÅÌÉÎÃÅŒ; ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ð. œ. óÅÍčÎÏŒ.

âÌÏË ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎ, ÉÚÕÞÁÅÍÙÈ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍÉ, ÓÏÓÔÏÉÔ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÉÚ ÔÒčÈ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÓÅÍÅÓÔÒÏŒÙÈ ËÕÒÓÏŒ: ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ, ÁÌÇÅÂÒÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚÕÞÁÀÔ- ÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÌÏÇÉËÁ, ÔÅÏÒÉÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏ- ÓÔÅÊ, ÉÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÄÒ.

ïÂÕÞÅÎÉÅ ÐÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÉ ĂéÎÆÏÒÍÁÔÉËÁĄ ŒËÌÀÞÁÅÔ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÓÏŒÒÅÍÅÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ, ŒÉÚÕÁÌØÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÂÙÓÔÒÏÊ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎčÎÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÄÌÑ ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏŒ, ÍÅÔÏÄÉËÉ ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÎÉÑ ÉÎÆÏÒ- ÍÁÔÉËÉ É ÉÎÔÅÇÒÁÃÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ É ËÏÍÍÕÎÉËÁÔÉŒÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ Œ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ. œÓÅ ÓÔÕÄÅÎÔÙ ÉÍÅÀÔ ÄÏÓÔÕÐ Ë ÒÅÓÕÒÓÁÍ Internet.

åÖÅÇÏÄÎÏ Œ ÄÅËÁÂÒÅ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÄÌÑ ÕÞÁ- ÝÉÈÓÑ 11 ËÌÁÓÓÏŒ; ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÉ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÚÁÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ ÂÅÚ ŒÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏŒ.

ðÒÉčÍ ÄÏËÕÍÅÎÔÏŒ ÎÁ ŒÅÞÅÒÎÅÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ Ó 1 ÍÁÒÔÁ ÐÏ 30 ÉÀÎÑ, ÎÁ ÄÎÅŒÎÏÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ | Ó 1 ÍÁÒÔÁ ÐÏ 15 ÉÀÌÑ. äÏËÕÍÅÎÔÙ ÄÌÑ ÕÞÁÓÔÉÑ Œ ËÏÎËÕÒÓÅ ÎÁ ÍÅÓÔÁ, ÆÉÎÁÎÓÉÒÕÅÍÙÅ ÚÁ ÓÞčÔ ÂÀÄÖÅÔÁ, ÐÒÉÎÉ- ÍÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÏŒ, ÐÒÏÖÉŒÁÀÝÉÈ Œ íÏÓËŒÅ.

œÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÅ ÜËÚÁÍÅÎÙ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÎÁ ŒÅÞÅÒÎÅÍ ÏÔÄÅÌÅÎÉÉ Ó 1 ÉÀÌÑ ÐÏ 15 ÉÀÌÑ, ÎÁ ÄÎÅŒÎÏÍ | Ó 16 ÉÀÌÑ ÐÏ 1 ÁŒÇÕÓÔÁ. ðÅÒÅÞÅÎØ ŒÓÔÕÐÉÔÅÌØ- ÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏŒ: ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ (ÐÉÓØÍÅÎÎÏ, 10 ÂÁÌÌÏŒ), ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ (ÕÓÔÎÏ, 10 ÂÁÌÌÏŒ), ÒÕÓÓËÉÊ ÑÚÙË (ÄÉËÔÁÎÔ, ÚÁÞÔÅÎÏ/ÎÅÚÁÞÔÅÎÏ).

îÁÛ ÁÄÒÅÓ: ûÅÒÅÍÅÔØÅŒÓËÁÑ ÕÌ., Ä. 29. ôÅÌÅÆÏÎ: 219-02-33.

óôáôéóôéëá òåûåîéñ úáäáþ

8 ËÌÁÓÓ 10 ËÌÁÓÓ

+ +. ± +/2 ∓ −: − 0 1 179 34 165 2 42 17 446 41 2 37 28 57 9 70 136 387 202 3 434 56 76 18 121 24 112 85 4 39 2 2 32 7 0 540 304 5 24 0 1 0 82 0 387 432 6 48 17 23 85 56 54 180 463

+ +. ± ∓ −: − 0 1 307 21 16 17 9 220 118 2 398 2 4 5 2 247 50 3 95 25 4 1 4 294 285 4 97 2 3 7 56 226 317 5 12 1 2 0 9 359 325 6 5 0 0 0 1 396 306

9 ËÌÁÓÓ 11 ËÌÁÓÓ + ± ∓ − 0 1 304 0 0 312 95 2 52 11 14 248 386 3 27 2 16 222 444 4 64 14 6 539 88 5 6 12 144 287 262 6Á 0 1 2 396 312 6Â 0 0 0 397 314

+ +. ± +/2 ∓ −: − 0 1 225 3 17 1 8 8 206 137 2 77 29 14 3 60 23 287 112 3 50 8 13 0 13 7 199 315 4 10 0 1 0 94 27 158 315 5 1 0 3 1 2 4 106 488 6Á 18 2 0 0 4 7 71 503 6Â 4 0 0 0 1 6 72 522