10 ËÌÁÓÓ 1. ïÔŒÅÔ: 249999.

õÍÎÏÖÉÍ ÞÉÓÌÉÔÅÌØ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ËÁÖÄÏÊ ÄÒÏÂÉ ÎÁ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÅ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÀ: √ x + 1 − √ x + 3 −2 + √ x + 3 − √ x + 5 −2 + · · · + √ x + 2003 − √ x + 2005 −2 = 1 ⇔ ⇔ √ x + 1 − √ x + 2005 = −2 ⇔ √ x + 2005 = 2 + √ x + 1 ⇔ x + 2005 =

= 4 + 4 √ x + 1 + x + 1 ⇔ √ x + 1 = 500 ⇔ x = 249999

∓ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÂÅÚ ÒÅÛÅÎÉÑ ∓ ŒÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÄÏÐÕÝÅÎÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÛÉÂËÁ

2. ïÔŒÅÔ: Á_1 ∈ (−2005; −2004).

ôÁË ËÁË ÒÁÚÎÏÓÔØ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, ÔÏ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÑ | ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÞÌÅÎÙ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ Ó ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏ 2005- ÙÊ | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙ, Á ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 2006-ÏÇÏ | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, S_{2005} ÂÕÄÅÔ ÎÁÉ- ÍÅÎØÛÅÊ, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Á_{2005} < 0, Á Á_{2006} > 0. ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ { Á_1 + 2004 < 0; Á_1 + 2005 > 0

⇔ −2005 < a_1 < −2004:

± ŒÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎ ÎÅ ÉÎÔÅÒŒÁÌ, Á ÏÔÒÅÚÏË ∓ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÂÅÚ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ

3. œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÄÁÌÅÎÙ ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ 10. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Œ ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ŒÐÉÓÁÔØ ËÒÕÇ.

ðÌÏÝÁÄØ ÜÔÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÒÁŒÎÁ 100ı > 314. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÌÏÝÁÄØ ÏÂÝÅÊ ÞÁÓÔÉ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 314.

4. ïÔŒÅÔ: ÎÏÍÅÒ 90.

œÓÅ ÞÉÓÌÁ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÅÓÑ Ó ÃÉÆÒ 1, 2 ÉÌÉ 3, ÍÅÎØÛÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. ôÏÇÄÁ ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ ÃÉÆÒÙ ÍÏÇÕÔ ÓÔÏÑÔØ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÈ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏ 4! úÎÁÞÉÔ, ÞÉÓÅÌ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÈÓÑ Ó 1, 2 ÉÌÉ 3, Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ 3 · 4! = 72. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÅÎØÛÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÂÕÄÕÔ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÅÓÑ Ó 41 ÉÌÉ 42. ôÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÂÕÄÅÔ 2 · 3! = 12. þÉÓÅÌ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÈÓÑ Ó 431 ÉÌÉ 432 ÂÕÄÅÔ 2 · 2! = 4, É ÏÎÉ ÔÁËÖÅ ÍÅÎØÛÅ ÄÁÎÎÏÇÏ. é ÅÝÅ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ, ÍÅÎØÛÅÅ ÄÁÎÎÏÇÏ: 43512.

éÔÏÇÏ 72 + 12 + 4 + 1 = 89 ÞÉÓÅÌ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÍÅÅÔ ÎÏÍÅÒ 90. íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ, ŒÙÐÉÓÁŒ ÑŒÎÏ ŒÓÅ ÐÑÔÉÚÎÁÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÍÅÎØÛÉÅ ÄÁÎÎÏÇÏ. ∓ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÂÅÚ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ∓ ŒÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÄÏÐÕÝÅÎÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÛÉÂËÁ

5. ïÔŒÅÔ: ÎÅÔ, ÎÅÌØÚÑ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÏÅ È, ÍÏÖÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ŒÓÅx x ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(3x^2 + x; 3x) = x. îÏ ÐÒÉ È =^2_3 3x^2 + x = 3x = 2, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÃÅÌÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, Á ÐÒÁŒÁÑ | ÄÒÏÂÎÏÅ (ÒÁŒÎÁ^2_3 ).

− ÏÔŒÅÔ ĂÎÅÔĄ ÂÅÚ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÊ

6. ïÔŒÅÔ: ÄÌÑ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC É ÔÏÞËÕ O, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÀ.

1) äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ O ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÌÅÖÁÔØ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ O ÌÅÖÉÔ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ABC, ÔÏ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÕÇÌÏŒ̸ AOB,̸ BOC É̸ COA ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ËÁÖÄÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ŒÉÄÎÁ ÉÚ ÎÅč ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ, ÍÅÎØÛÉÍ 180^∘, Á, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÔÒÅÚÏË AD, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O | ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ 180^∘.

2) äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ̸ AOB ≠ BOC ≠ COA = 90^∘. ðÕÓÔØ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÕÇÌÙ | ÏÓÔÒÙÅ (cÍ. ÒÉÓÕÎÏË ÓÌÅŒÁ). ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ A^′ | ÐÒÏÅËÃÉÑ ÔÏÞËÉ A ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ BOC. ôÏÇÄÁ, ÔÁË ËÁË̸ AOB ≠ AOC, ÔÏ OA^′ | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ̸ BOC, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÏÔÒÅÚÏË BC Œ ÔÏÞËÅ K.̸ AOK | ÜÔÏ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÐÒÑÍÏÊ AO É ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ BOC, ÐÏÜÔÏÍÕ̸ AOK ≮ AOC. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÔÒÅÚËÉ AK É AC ŒÉÄÎÙ ÉÚ ÔÏÞËÉ O ÐÏÄ ÒÁÚÎÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ. óÌÕÞÁÊ ÔÕÐÙÈ ÕÇÌÏŒ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.

3) äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÍ. ðÕÓÔØ BC = a, CA = b, AB = c, OA = x, OB = y, OC = z (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË ÓÐÒÁŒÁ). ôÏÇÄÁ

x^2 + y^2 = c^2; y^2 + z^2 = a^2; z^2 + x^2 = b^2 ⇔ x^2 = (b^2 + c^2 − a^2)=2; y^2 = (c^2 + a^2 − b^2)=2; z^2 = (a^2 + b^2 − c^2)=2 ⇒ a^2 < b^2 + c^2; b^2 < c^2 + a^2; c^2 < a^2 + b^2;

ÔÏ ÅÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ.

4) úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ, ÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁŒÎÅ- ÎÉÊ ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ (x; y; z), ÔÏ ÅÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ O, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ŒÉÄÎÙ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ ŒÉÄÅÎ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÔÁË ËÁË OA ⊥ OB É OA ⊥ OC, ÔÏ OA ⊥ (OBC). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÑÍÁÑ OA ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÌÀÂÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÌÅÖÁÝÅÊ Œ ÜÔÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ M, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ BC,̸ AOM = 90^∘. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, OB ⊥ (AOC) É OC ⊥ (AOB).

± ŒÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÎÏ ÎÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ O ÌÅÖÉÔ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ABC +=2 ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ

+=2 ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÕÓÌÏ- ŒÉÀ ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ

∓ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÂÅÚ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ∓ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÒÁŒÎÙÅ ÕÇÌÙ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÐÒÑÍÙÍÉ