8 ËÌÁÓÓ

1. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ: |x − 2005| + |2005 − x| = 2006: ïÔŒÅÔ: 1002; 3008.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ |x − 2005| = 1003. ïÔÓÀÄÁ x − 2005 = ±1003, ÔÏ ÅÓÔØ x = 1002 ÉÌÉ x = 3008.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. åÓÌÉ x ⩾ 2005, ÔÏ 2(x − 2005) = 2006, ÏÔËÕÄÁ x = 3008. åÓÌÉ x < 2005, ÔÏ 2(2005 − x) = 2006, ÏÔËÕÄÁ x = 1002. ± ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ Ó ÐÒÏŒÅÒËÏÊ ∓ ÔÏÌØËÏ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ∓ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ ÏÄÉÎ ÓÌÕÞÁÊ É ÐÏÌÕÞÅÎ ÏÄÉÎ ÏÔŒÅÔ

2. âÏËÏŒÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ÒÁŒÎÁ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ É ŒÄŒÏÅ ÍÅÎØÛÅ ÄÒÕÇÏÇÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÁÑ ÂÏËÏŒÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÔÒÁÐÅ- ÃÉÉ.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ ABCD | ÔÒÁÐÅÃÉÑ, AB = BC = 12AD. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ^{òÉÓ. 8.2.1} ÔÏÞËÕ E | ÓÅÒÅÄÉÎÕ AD (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.2.1). ôÏÇÄÁ ABCE | ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÔÁË ËÁË AE É BC ÒÁŒÎÙ É ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ EC = AB = 12 AD. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Œ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉËÅ ACD ÍÅÄÉÁÎÁ CE ÒÁŒÎÁ ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÓÔÏÒÏÎÙ AD, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎÁ ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ. ðÏÜÔÏÍÕ, ∠ACD = 90^∘.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. äÏÓÔÒÏÉÍ ÔÒÁÐÅÃÉÀ ABCD ÄÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABMD (ÓÍ._{òÉÓ. 8.2.2} ÒÉÓ. 8.2.2). ôÏÇÄÁ ∠ABC + ∠CMD = 180^∘. ðÏÓËÏÌØËÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É CMD | ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÅ, ÔÏ ∠BCA = 90^∘ − ∠ABC2 É ∠MCD = 90^∘ − ∠CMD2 , ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ,

∠BCA + ∠MCD = 180^∘ − ∠ABC + ∠CMD2 = 90^∘:

ôÒÅÔÉÊ ÓÐÏÓÏÂ. äÏÓÔÒÏÉÍ ÔÒÁÐÅÃÉÀ ÄÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AF D (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.2.3).

òÉÓ. 8.2.3

ðÏÓËÏÌØËÕ BC : AD = 1 : 2, ÔÏ É BF : AF = F C : F D = 1 : 2, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, BC | ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ôÁËÖÅ ∠CAD = ∠BCA = ∠BAC, ÔÏ ÅÓÔØ, AC | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ É ÍÅÄÉÁÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AF D, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ É ŒÙÓÏÔÏÊ.

3. îÁ ŒÏÐÒÏÓ Ï ŒÏÚÒÁÓÔÅ ÅÇÏ ÄÅÔÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÏÔŒÅÔÉÌ: Ăõ ÎÁÓ Ó ÖÅÎÏÊ ÔÒÏÅ ÄÅÔÅÊ. ëÏÇÄÁ ÒÏÄÉÌÓÑ ÎÁÛ ÐÅÒŒÅÎÅÃ, ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ŒÏÚÒÁÓÔ ÞÌÅÎÏŒ ÓÅÍØÉ ÂÙÌ ÒÁŒÅÎ 45 ÇÏÄÁÍ, ÇÏÄ ÎÁÚÁÄ, ËÏÇÄÁ ÒÏÄÉÌÓÑ ÔÒÅÔÉÊ ÒÅÂčÎÏË | 70 ÇÏÄÁÍ, Á ÓÅÊÞÁÓ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ŒÏÚÒÁÓÔ ÄÅÔÅÊ | 14 ÌÅÔĄ. óËÏÌØËÏ ÌÅÔ ËÁÖÄÏÍÕ ÒÅÂÅÎËÕ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Õ ŒÓÅÈ ÞÌÅÎÏŒ ÓÅÍØÉ ÄÎÉ ÒÏÖÄÅÎÉÑ Œ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÄÅÎØ?

ïÔŒÅÔ: 8 ÌÅÔ, 5 ÌÅÔ, 1 ÇÏÄ.

éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÅÔØÅÍÕ ÒÅÂÅÎËÕ 1 ÇÏÄ. ðÕÓÔØ ÇÏÄ ÎÁÚÁÄ ÐÅÒŒÏÍÕ É ŒÔÏÒÏÍÕ ÒÅÂÅÎËÕ ÂÙÌÏ x É y ÌÅÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. œ ÜÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ŒÏÚÒÁÓÔ ÒÏÄÉÔÅÌÅÊ ÂÙÌ ÒÁŒÅÎ 45 + 2x. ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ŒÏÚÒÁÓÔ ÓÅÍØÉ Œ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ 70 ÇÏÄÁÍ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, 70−45 = 3x+y. óÅÊÞÁÓ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ŒÏÚÒÁÓÔ ÄÅÔÅÊ | 14 ÌÅÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ (x + 1) + (y + 1) + 1 = 14. òÅÛÁÑ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÐÏÌÕÞÉÍ x = 7, y = 4. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÅÒŒÏÍÕ ÒÅÂÅÎËÕ ÓÅÊÞÁÓ 8 ÌÅÔ, ŒÔÏÒÏÍÕ | 5 ÌÅÔ.

± ŒÅÒÎÏ ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÎÏ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÏÐÕÝÅÎÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÛÉÂËÁ ∓ ÔÏÌØËÏ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÉÌÉ ÏÔŒÅÔ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ŒÏÚÒÁÓÔÁÈ ÒÏÄÉÔÅÌÅÊ

4. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ AA_1 É CC_1. M É K | ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÏŒ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÈ ÉÚ ÔÏÞËÉ B ÎÁ ÐÒÑÍÙÅ áá_1 É óó_1. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ MK ‖ AC.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ BM É BK ÄÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó AC Œ ÔÏÞËÁÈ D

òÉÓ. 8.4

É F ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.4). ôÁË ËÁË AM | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ É ŒÙÓÏÔÁ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABD, ÔÏ ÜÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË | ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, M | ÓÅÒÅÄÉÎÁ DB. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, K | ÓÅÒÅÄÉÎÁ BF . óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, MK | ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BDF , ÐÏÜÔÏÍÕ MK ‖ DF , ÔÏ ÅÓÔØ MK ‖ AC.

œ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍ ÓÐÏÓÏÂÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÇÄÅ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ K É M | ŒÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÉÌÉ ŒÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ O | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÓ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.4), Á ÕÇÌÙ A É C ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁŒÎÙ 2¸ É 2˛ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ∠BA_1M = ∠OA_1C = 180^∘ − ¸ − 2˛, Á ∠A_1BM = 90^∘ − (180^∘ − ¸ − 2˛) = ¸ + 2˛ − 90^∘. ðÏÓËÏÌØËÕ ∠OBC = 90^∘ − ¸ − ˛, ÔÏ ∠OBM = ∠OBC + ∠A_1BM = 90^∘−¸−˛+¸+2˛−90^∘ = ˛ = ∠OCA. þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË KBMO | ŒÐÉÓÁÎÎÙÊ (ÔÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÕÇÌÏŒ ÒÁŒÎÁ 180^∘), ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ∠OKM = ∠OBM = ˛, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, KM ‖ AC.

5. íÁÛÁ ÚÁÄÕÍÁÌÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É ÎÁÛÌÁ ÅÇÏ ÏÓÔÁÔËÉ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3, 6 É 9. óÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÒÁŒÎÁ 15. îÁÊÄÉÔÅ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 18.

ïÔŒÅÔ: 17.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. ïÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 3 ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 2, ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 6 | ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 5, ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 9 | ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 8. ôÁË ËÁË ÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÒÁŒÎÁ 15 = 2 + 5 + 8, ÏÎÉ ÒÁŒÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ 2, 5 É 8.

äÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ.

1) ôÁË ËÁË ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÁÅÔ ÏÓÔÁÔÏË 8 ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 9, ÔÏ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 18 ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÄÁŒÁÔØ ÏÓÔÁÔÏË 8 ÉÌÉ ÏÓÔÁÔÏË 17. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 6 ÒÁŒÅÎ 2, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏŒÉÀ. œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ.

2) úÁÄÕÍÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÕŒÅÌÉÞÅÎÎÏÅ ÎÁ 1, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3, 6 É 9, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ É ÎÁ 18. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅ íÁÛÅÊ ÞÉÓÌÏ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 18 ÄÁÅÔ ÏÓÔÁÔÏË 17.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. ðÏ ÏÓÔÁÔËÕ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 18 ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 3, 6 É 9. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÅÒÅÂÒÁÔØ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 18, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÓÕÍÍÕ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3, 6 É 9. ðÅÒÅÂÏÒ ÍÏÖÎÏ ÏÆÏÒÍÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÔÁÂÌÉÃÙ:

ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 18 ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 9 ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 6 ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 0 4 4 4 1 5 5 5 2 6 6 0 0 7 7 1 1 8 8 2 2 9 0 3 0 10 1 4 1 11 2 5 2 12 3 0 0 13 4 1 1 14 5 2 2 15 6 3 0 16 7 4 1 17 8 5 2

éÚ ÔÁÂÌÉÃÙ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 18 ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÓÔÁÔÏË 17. +=2 ÄÏËÁÚÁÎÏ ÔÏÌØËÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÔËÉ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3; 6 É 9 ÒÁŒÎÙ 2; 5 É 8 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ∓ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÂÅÚ ÏÂSSÑÓÎÅÎÉÊ

6. îÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË 5 × 9: œ ÌÅŒÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ

òÉÓ. 8.6

ÓÔÏÉÔ ÆÉÛËÁ. ëÏÌÑ É óÅÒčÖÁ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÅÒÅÄŒÉÇÁÀÔ ÅÅ ÎÁ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÌÅÔÏË ÌÉÂÏ ŒÐÒÁŒÏ, ÌÉÂÏ ŒŒÅÒÈ. ðÅÒŒÙÍ ÈÏÄÉÔ ëÏÌÑ. œÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔ ÆÉÛËÕ Œ ÐÒÁŒÙÊ ŒÅÒÈÎÉÊ ÕÇÏÌ. ëÔÏ ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÐÒÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?

ïÔŒÅÔ: ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ëÏÌÑ.

ëÁÖÄÙÍ ÓŒÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ëÏÌÑ ÓÔÁŒÉÔ ÆÉÛËÕ ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÌÅÔÏË ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.6). óÅÒÅÖÁ ÓŒÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ÅÅ ÏÔÔÕÄÁ ÕÂÉÒÁÅÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÉ ÈÏÄÑÔ ÔÏÌØËÏ ŒÐÒÁŒÏ ÉÌÉ ŒŒÅÒÈ, ÔÏ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ÉÇÒÁ ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ.

úÁÄÁÞÕ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÒÅÛÁÔØ Ó ËÏÎÃÁ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÁÎÁÌÉÚÁ ŒÙÉÇÒÙÛÎÙÈ É ÐÒÏÉÇÒÙÛÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ. + ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ŒÅÒÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÏÄÉÎ ÓÌÕÞÁÊ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ). − ÔÏÌØËÏ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ