10 ËÌÁÓÓ

1. ïÄÉÎ ÇÒÁÄÕÓ ÛËÁÌÙ ãÅÌØÓÉÑ ÒÁŒÅÎ 1; 8 ÇÒÁÄÕÓÏŒ ÛËÁÌÙ æÁÒÅÎÇÅÊÔÁ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ 0^∘ ÐÏ ãÅÌØÓÉÀ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ 32^∘ ÐÏ ÛËÁÌÅ æÁÒÅÎÇÅÊÔÁ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ŒÙÒÁÖÁÔØÓÑ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÇÒÁÄÕÓÏŒ ËÁË ÐÏ ãÅÌØÓÉÀ, ÔÁË É ÐÏ æÁÒÅÎÇÅÊÔÕ?

ïÔŒÅÔ: ÄÁ, ÍÏÖÅÔ.

éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÐÏ æÁÒÅÎÇÅÊÔÕ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÐÏ ãÅÌØÓÉÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: T_F = 1; 8T_C + 32^∘. åÓÌÉ T_F = T_C = x, ÔÏ x = 1; 8x + 32, ÔÏ ÅÓÔØ, x = −40.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ É ÎÅ ÎÁÈÏÄÉÔØ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÉËÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÎÅÒÁŒÎÙÍÉ ÕÇÌÏŒÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.

+ ÚÎÁÞÅÎÉÅ −40 ÎÁÊÄÅÎÏ ÐÏÄÂÏÒÏÍ É ÓÄÅÌÁÎÁ ÐÒÏŒÅÒËÁ ± ÚÎÁÞÅÎÉÅ −40 ÕËÁÚÁÎÏ, ÎÏ ÎÅÔ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÉÌÉ ÐÒÏŒÅÒËÉ

2. äÁÎÙ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÅ ÔÒÅÈÞÌÅÎÙ f É g Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ ÓÔÁÒÛÉÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÞÅÔÙÒÅÈ ËÏÒÎÅÊ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈÞÌÅÎÏŒ ÒÁŒÎÁ Ò. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ËÏÒÎÅÊ ÔÒÅÈÞÌÅÎÁ f + g, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÄŒÁ ËÏÒÎÑ.

ïÔŒÅÔ: p2 .

ðÕÓÔØ f(x) = ÁÈ^2 + b_1x + c_1; x_1, x_2 | ÅÇÏ ËÏÒÎÉ, g(x) = ax^2 + b_2x + c_2; x_3, x_4 | ÅÇÏ ËÏÒÎÉ. ôÏÇÄÁ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ

œÉÅÔÁ, x_1 + x_2 = − b^1a ; x_3 + x_4 = − b^2a . ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, x_1 + x_2 + x_3 + x_4 = − b^1 + b^2a = p. ôÁË ËÁË f(x) + g(x) =

= 2ÁÈ^2 + (b_1 + b_2)È + (c_1 + c_2), ÔÏ ÓÕÍÍÁ ËÏÒÎÅÊ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÈÞÌÅÎÁ ÒÁŒÎÁ: − b^1 + b^22a = p2 .

∓ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ ŒÅÒÎÙÊ, ÎÏ ÄÏÐÕÝÅÎÁ ÏÛÉÂËÁ ÐÒÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÔÅÏÒÅÍÙ œÉÅÔÁ (ÉÌÉ Œ ÆÏÒÍÕÌÅ ËÏÒÎÅÊ ËŒÁÄÒÁÔ- ÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ)

∓ ÔÏÌØËÏ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ

3. äÁÎ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË áœó. ôÏÞËÁ ë | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ áœ, ÔÏÞËÁ í ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ œó, ÐÒÉÞÅÍ œí : íó = 1 : 3. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ áó ŒÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ P ÔÁË, ÞÔÏ ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ò ëí | ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ. œ ËÁËÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÔÏÞËÁ ò ÄÅÌÉÔ ÓÔÏÒÏÎÕ áó?

ïÔŒÅÔ: AP : P C = 2 : 3.

ôÁË ËÁË ÏÔÒÅÚÏË ëí ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎ, ÔÏ ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ P KM ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÉÚ

òÉÓ. 10.3

ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÉÎÁ ÌÏÍÁÎÏÊ KP M | ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ (ÓÍ. ÒÉÓ. 9.3.). äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ P ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÔÏÞËÕ M^′, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÔÏÞËÅ í ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ áó. ôÏÇÄÁ ò | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Kí^′ É áó. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÉÎÁ ÌÏÍÁÎÏÊ KP M ÒÁŒÎÁ KP +P M = KP +P M^′ = KM^′. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ Q ÏÔÒÅÚËÁ áó, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ P , KQ + QM = KQ + QM^′ > KM^′. ôÁË ËÁË ∠MP C = = ∠M^′P C = ∠KP A, ÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ íò ó É ëP A ÐÏÄÏÂÎÙ ÐÏ ÄŒÕÍ ÕÇÌÁÍ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, AP : CP = áë : CM = 12 : 34 = 2 : 3.

4. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ Ò, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ m ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ √ m + √ m + p | ÔÁËÖÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

ïÔŒÅÔ: Ò | ÌÀÂÏÅ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ.

ðÕÓÔØ p | ÎÅÞÅÔÎÏÅ, ÔÏ ÅÓÔØ, Ò = 2t + 1, ÇÄÅ t | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏÇÄÁ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ m = t^2.

ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ p = 2. ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ m √ m + √ m + 2 | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏÇÄÁ √ m + 2 = y − √ m, ÔÏ ÅÓÔØ, m + 2 = y^2 − 2y √ m + m. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, √ m =^{2−y2}_{2y} , ÔÏ ÅÓÔØ, √ m | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÏÇÄÁ √ m | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ √ m + 2 ÔÁËÖÅ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ. îÏ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÉÈÓÑ ÎÁ 2, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

+=2 ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ É ÒÁÚÏÂÒÁÎ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ p ∓ ÔÏÌØËÏ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ

5. õËÁÖÉÔÅ ŒÓÅ ŒÙÐÕËÌÙÅ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÍÍÙ ÓÉÎÕÓÏŒ ÐÒÏÔÉŒÏÌÅÖÁÝÉÈ ÕÇÌÏŒ ÒÁŒÎÙ. ïÔŒÅÔ: ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÉÌÉ ÔÒÁÐÅÃÉÑ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË áœóD (ÓÍ. ÒÉÓ. 9.5). ðÒÏŒÅÄÅÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ œD É ŒŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: ∠áœD = = ¸; ∠CBD = ˛; ∠ADB = ‚; ∠CDB = ‹. ôÏÇÄÁ ∠BáD = 180^∘ − (¸ + ‚), ∠BCD = 180^∘ − (˛ + ‹).

ôÏÇÄÁ, ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ sin(¸+‚)+sin(˛ +‹) = sin(¸+˛)+sin(‚ +‹). ðÒÉÍÅÎÑÑ ÆÏÒÍÕÌÕ ÐÒÅÏÂÒÁ-

òÉÓ. 10.5

ÚÏŒÁÎÉÑ ÓÕÍÍÙ ÓÉÎÕÓÏŒ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ: 2 sin

(¸ + ˛ + ‚ + ‹ 2 ) · cos

( ¸ − ˛ + ‚ − ‹ 2 ) = = 2 sin

(¸ + ˛ + ‚ + ‹ 2 ) cos (¸ + ˛ − ‚ − ‹ 2 ) . òÁÚÄÅÌÉŒ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÎÁ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÏÔ-

ÌÉÞÎÏÅ ÏÔ ÎÕÌÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ: cos

(¸ − ˛ + ‚ − ‹ 2 ) = cos

(¸ + ˛ − ‚ − ‹ 2 ) . ôÏÇÄÁ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ÒÁÚÎÏ-

ÓÔÉ ËÏÓÉÎÕÓÏŒ −2 sin ¸ − ‹2 sin ‚ − ˛2 = 0. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ¸ = ‹ ÉÌÉ ˛ = ‚, ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÄŒÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ.

∓ ÔÏÌØËÏ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ ÉÌÉ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ Ó ÐÒÏŒÅÒËÏÊ

6. œ ËÕÂÅ áœóDá_1œ_1ó_1D_1 ÐÌÏÝÁÄØ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÇÒÁÎÉ áá_1œ_1œ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÕÀ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ áó_1, ÒÁŒÎÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ ËÕÂÁ ÎÁ ÜÔÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.

ïÔŒÅÔ: 3.

ðÅÒŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ. œÙÂÅÒÅÍ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÐÒÏÈÏÄÉÌÁ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ ËÕÂÁ. óÅÞÅÎÉÅÍ ËÕÂÁ ÜÔÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË MNKLP Q (ÓÍ. ÒÉÓ. 10.6.1). ðÒÏÅËÃÉÅÊ ËÕÂÁ ÎÁ ÜÔÕ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË A^′_1B^′_1B^′C^′D^′D^′_1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 10.6.2), ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÍÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÈ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ MNKLP Q, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ, ÐÒÉÞÅÍ ŒÅÒÛÉÎÙ A É C_1 ËÕÂÁ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÀÔÓÑ Œ ÅÇÏ ÃÅÎÔÒ. ðÒÏÅËÃÉÅÊ ÇÒÁÎÉ áá_1œ_1œ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ A^′A^′_1B^′_1B^′. åÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ Œ ÔÒÉ ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÒÏÅËÃÉÉ ËÕÂÁ.

œÔÏÒÏÊ ÓÐÏÓÏÂ. çÒÁÎÉ A_1B_1C_1D_1, BCC_1B_1 É CDD_1C_1 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÊ ÕÇÏÌ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ AC_1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 10.6.1), ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÁŒÎÙÅ ÕÇÌÙ É Ó ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ ÜÔÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÜÔÉÈ ÇÒÁÎÅÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÕÀ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ AC_1, ÒÁŒÎÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÏÅËÃÉÑ ËÕÂÁ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 10.6.3, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÅÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÒÁŒÎÁ 3.

∓ ŒÅÒÎÙÊ ÏÔŒÅÔ

òÉÓ. 10.6.1 òÉÓ. 10.6.2 òÉÓ. 10.6.3