
LXX Ìîñêîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà11 êëàññ1. Êðóãëàÿ ìèøåíü ðàçáèòà íà 20 ñåêòîðîâ, êîòîðûå íóìåðóþòñÿ ïî êðó-ãó â êàêîì-ëèáî ïîðÿäêå ÷èñëàìè 1; 2; : : : ; 20. Åñëè ñåêòîðû çàíóìåðîâàíû,íàïðèìåð (êàê ïðè èãðå â äàðòñ), â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå1; 20; 5; 12; 9; 14; 11; 8; 16; 7; 19; 3; 17; 2; 15; 10; 6; 13; 4; 18;òî íàèìåíüøàÿ èç ðàçíîñòåé ìåæäó íîìåðàìè ñîñåäíèõ (ïî êðóãó) ñåêòîðîâðàâíà 12 � 9 = 3 (èç áîëüøåãî ÷èñëà âû÷èòàåòñÿ ìåíüøåå). Ìîæåò ëè óêà-çàííàÿ âåëè÷èíà ïðè íóìåðàöèè â äðóãîì ïîðÿäêå áûòü áîëüøå 3? Êàêîâîíàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû?2. Çíà÷åíèå a ïîäîáðàíî òàê, ÷òî ÷èñëî êîðíåé ïåðâîãî èç óðàâíåíèé4x � 4�x = 2 
osax; 4x + 4�x = 2 
osax+ 4ðàâíî 2007. Ñêîëüêî êîðíåé ïðè òîì æå a èìååò âòîðîå óðàâíåíèå?3. Êàêèì ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíèå íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ ÷è-ñåë, åñëè îíî êðàòíî êàæäîìó èç íèõ, óìåíüøåííîìó íà 1? Íàéäèòå âñå âîç-ìîæíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïðîèçâåäåíèÿ.4. Òî÷êà O ëåæèò â îñíîâàíèè A1A2 : : : An ïèðàìèäû SA1A2 : : : An, ïðè-÷åì SA1 = SA2 = : : : = SAn è \SA1O = \SA2O = : : : = \SAnO: Ïðè êàêîìíàèìåíüøåì çíà÷åíèè n îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî SO � âûñîòà ïèðàìèäû?5. Êâàäðàò ñîñòîèò èç n�n êëåòîê: äâå ïðîòèâîïîëîæíûå óãëîâûå êëåò-êè � ÷åðíûå, à îñòàëüíûå � áåëûå. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî áåëûõêëåòîê äîñòàòî÷íî ïåðåêðàñèòü â ÷åðíûé öâåò, ÷òîáû ïîñëå ýòîãî ñ ïîìî-ùüþ ïðåîáðàçîâàíèé, ñîñòîÿùèõ â ïåðåêðàøèâàíèè âñåõ êëåòîê êàêîãî-ëèáîñòîëáöà èëè êàêîé-ëèáî ñòðîêè â ïðîòèâîïîëîæíûé öâåò, ìîæíî áûëî ñäå-ëàòü ÷åðíûìè âñå êëåòêè ýòîãî êâàäðàòà?6. Òî÷êè A0, B0 è C 0 � ñåðåäèíû ñòîðîí BC, CA è AB òðåóãîëüíèêàABC ñîîòâåòñòâåííî, à BH � åãî âûñîòà. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè îïèñàííûåîêîëî òðåóãîëüíèêîâ AHC 0 è CHA0 îêðóæíîñòè ïðîõîäÿò ÷åðåç òî÷êó M ,îòëè÷íóþ îò H , òî \ABM = \CBB0.7.Ìèøà ìûñëåííî ðàñïîëîæèë âíóòðè äàííîãî êðóãà åäèíè÷íîãî ðàäè-óñà âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, ñîäåðæàùèé öåíòð êðóãà, à Êîëÿ ïûòàåòñÿóãàäàòü åãî ïåðèìåòð. Çà îäèí øàã Êîëÿ óêàçûâàåò Ìèøå êàêóþ-ëèáî ïðÿ-ìóþ è óçíàåò îò íåãî, ïåðåñåêàåò ëè îíà ìíîãîóãîëüíèê. Èìååò ëè Êîëÿâîçìîæíîñòü íàâåðíÿêà óãàäàòü ïåðèìåòð ìíîãîóãîëüíèêà:à) ÷åðåç 3 øàãà ñ òî÷íîñòüþ äî 0,3;á) ÷åðåç 2007 øàãîâ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,003?Ìîñêâà, 4 ìàðòà 2007 ã.Çàêðûòèå îëèìïèàäû ñîñòîèòñÿ â �ëàâíîì çäàíèè Ì�Ó 18 ìàðòà 2007 ã.Âñå ðåçóëüòàòû è àêòóàëüíàÿ èí�îðìàöèÿ � ñì. ñàéò http://www.m

me.ru.
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