
5 ËÌÁÓÓ1. ðÅÔÑ É ÷ÁÓÑ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÉ × ×ÅÌÏÇÏÎËÅ. ÷ÓÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ÓÔÁÒÔÏ×ÁÌÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ É �ÏËÁÚÁÌÉ ÎÁ ÆÉÎÉÛÅÒÁÚÌÉÞÎÏÅ ×ÒÅÍÑ. ðÅÔÑ ÆÉÎÉÛÉÒÏ×ÁÌ ÓÒÁÚÕ �ÏÓÌÅ ÷ÁÓÉ É ÏËÁÚÁÌÓÑ ÎÁ ÄÅÓÑÔÏÍ ÍÅÓÔÅ. óËÏÌØËÏ ÞÅÌÏ×ÅË ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÏ× ÇÏÎËÅ, ÅÓÌÉ ÷ÁÓÑ ÂÙÌ �ÑÔÎÁÄ�ÁÔÙÍ Ó ËÏÎ�Á?ïÔ×ÅÔ: 23 ÞÅÌÏ×ÅËÁ.�ÁË ËÁË ðÅÔÑ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÎÁ ÄÅÓÑÔÏÍ ÍÅÓÔÅ, Á ÷ÁÓÑ ÆÉÎÉÛÉÒÏ×ÁÌ �ÅÒÅÄ ÎÉÍ, ÔÏ ÷ÁÓÑ ÚÁÎÑÌ ÄÅ×ÑÔÏÅ ÍÅÓÔÏ. ÷ÁÓÑÂÙÌ �ÑÔÎÁÄ�ÁÔÙÍ Ó ËÏÎ�Á, ÚÎÁÞÉÔ ÚÁ ÎÉÍ ÆÉÎÉÛÉÒÏ×ÁÌÏ ÅÝÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔØ ÞÅÌÏ×ÅË. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, × ÇÏÎËÅÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÏ 23 ÞÅÌÏ×ÅËÁ.üÔÏ ÖÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÏÆÏÒÍÉÔØ × ×ÉÄÅ ÔÁÂÌÉ�Ù:íÅÓÔÏ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23õÞÁÓÔÎÉË ÷ ðíÅÓÔÏ Ó ËÏÎ�Á 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ2. òÁÚÄÅÌÉÔÅ ËÒÕÇ ÔÒÅÍÑ �ÒÑÍÏÌÉÎÅÊ- Á) ÉÌÉ Â) ÉÌÉ
×) ÉÌÉ Ç)òÉÓ. 5.2

ÎÙÍÉ ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ ÎÁ: Á) 4 ÞÁÓÔÉ; Â) 5 ÞÁÓÔÅÊ;×) 6 ÞÁÓÔÅÊ; Ç) 7 ÞÁÓÔÅÊ.ïÔ×ÅÔ: ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 
Í. ÒÉÓ. 5.2:+ ×ÅÒÎÏ ÒÅÛÅÎÙ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ �ÕÎËÔÁ� ×ÅÒÎÏ ÒÅÛÅÎÙ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ �ÕÎËÔÁ+=2 ×ÅÒÎÏ ÒÅÛÅÎÙ ÌÀÂÙÅ Ä×Á �ÕÎËÔÁ� ×ÅÒÎÏ ÒÅÛÅÎ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ �ÕÎËÔ3. þÅÔÙÒÅÈÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó �ÉÆÒÙ 6. üÔÕ �ÉÆÒÕ �ÅÒÅÓÔÁ×ÉÌÉ × ËÏÎÅ� ÞÉÓÌÁ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏÏËÁÚÁÌÏÓØ ÎÁ 1152 ÍÅÎØÛÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ. îÁÊÄÉÔÅ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.ïÔ×ÅÔ: 6538.úÁ�ÉÛÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ × ×ÉÄÅ ÒÅÂÕÓÁ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ: 1 1 5 2A B C 66 A B C . �ÏÇÄÁ ó = 8 É �ÒÉÍÅÒ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ:1 1 5 2A B 8 66 A B 8 . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÷ = 3 É �ÒÉÍÅÒ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÛÉÊ ×ÉÄ: 1 1 5 2A 3 8 66 A 3 8 . ðÏÓËÏÌØËÕ �ÒÏÉÚÏÛÅÌ �ÅÒÅÈÏÄÞÅÒÅÚ ÒÁÚÒÑÄ, ÔÏ á = 5: 1 1 5 25 3 8 66 5 3 8 .+ �ÒÉ×ÅÄÅÎ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ É ÏÂßÑÓÎÅÎÏ, ËÁË ÏÎ �ÏÌÕÞÉÌÓÑ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ4. ëÏÌÑ É ÅÇÏ ÓÅÓÔÒÁ íÁÛÁ �ÏÛÌÉ × ÇÏÓÔÉ. ðÒÏÊÄÑ ÞÅÔ×ÅÒÔØ �ÕÔÉ, ëÏÌÑ ×Ó�ÏÍÎÉÌ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÚÁÂÙÌÉ ÄÏÍÁ�ÏÄÁÒÏË É �Ï×ÅÒÎÕÌ ÏÂÒÁÔÎÏ, Á íÁÛÁ �ÏÛÌÁ ÄÁÌØÛÅ. íÁÛÁ �ÒÉÛÌÁ × ÇÏÓÔÉ ÞÅÒÅÚ 20 ÍÉÎÕÔ �ÏÓÌÅ ×ÙÈÏÄÁ ÉÚ ÄÏÍÁ.îÁ ÓËÏÌØËÏ ÍÉÎÕÔ �ÏÚÖÅ �ÒÉÛÅÌ × ÇÏÓÔÉ ëÏÌÑ, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ÛÌÉ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ÓËÏÒÏÓÔÑÍÉ?ïÔ×ÅÔ: ÎÁ 10 ÍÉÎÕÔ.�ÁË ËÁË ëÏÌÑ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÌÓÑ ÄÏÍÏÊ, ÔÏ �ÒÏÛÅÌ �ÌÉÛÎÀÀ� �ÏÌÏ×ÉÎÕ �ÕÔÉ. úÎÁÞÉÔ, ×ÒÅÍÑ Ï�ÏÚÄÁÎÉÑ ÒÁ×ÎÏ �ÏÌÏ×ÉÎÅ×ÒÅÍÅÎÉ, �ÏÔÒÁÞÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ×ÅÓØ �ÕÔØ, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁ×ÎÏ 10 ÍÉÎÕÔÁÍ.+ �ÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ5. îÁ ÓÔÏÌÅ × ÒÑÄ ÌÅÖÁÔ ÞÅÔÙÒÅ ÍÏÎÅÔÙ. óÒÅÄÉ ÎÉÈ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÓÔØ ËÁË ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ, ÔÁË É ÆÁÌØÛÉ×ÙÅ(ËÏÔÏÒÙÅ ÌÅÇÞÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ). éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÌÅÖÉÔ ÌÅ×ÅÅ ÌÀÂÏÊ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ. ëÁË ÚÁ ÏÄÎÏ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ ÎÁ ÞÁÛÅÞÎÙÈ ×ÅÓÁÈ ÂÅÚ ÇÉÒØ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÔÉ� ËÁÖÄÏÊ ÍÏÎÅÔÙ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÓÔÏÌÅ?ðÒÏÎÕÍÅÒÕÅÍ ÍÏÎÅÔÙ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï. �ÁË ËÁË ÓÒÅÄÉ ÍÏÎÅÔ ÅÓÔØ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ É ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ, ÔÏ �ÅÒ×ÁÑÍÏÎÅÔÁ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, Á ÞÅÔ×ÅÒÔÁÑ | ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ×ÉÄ ×ÔÏÒÏÊ É ÔÒÅÔØÅÊ ÍÏÎÅÔ. îÁÓÔÏÑ-ÝÉÅ ÍÏÎÅÔÙ ÌÅÖÁÔ ÌÅ×ÅÅ ÆÁÌØÛÉ×ÙÈ, ÚÎÁÞÉÔ ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÌÕÞÁÉ: 1) ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ,ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ; 2) ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ, ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ; 3) ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ, ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ, ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ.ðÏÌÏÖÉÍ ÎÁ ÌÅ×ÕÀ ÞÁÛÕ ×ÅÓÏ× �ÅÒ×ÕÀ É ÞÅÔ×ÅÒÔÕÀ ÍÏÎÅÔÙ, Á ÎÁ �ÒÁ×ÕÀ ÞÁÛÕ ×ÅÓÏ× | ×ÔÏÒÕÀ É ÔÒÅÔØÀÍÏÎÅÔÙ.1) åÓÌÉ �ÒÁ×ÁÑ ÞÁÛÁ �ÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ, ÔÏ ÎÁ ÎÅÊ ÌÅÖÁÔ ÔÏÌØËÏ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ ÍÏÎÅÔÙ, Ô. Å. ×ÔÏÒÁÑ É ÔÒÅÔØÑ ÍÏÎÅÔÙ |ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ.2) åÓÌÉ ×ÅÓÙ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÉ, ÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÞÁÛÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ É ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÙ, Ô. Å. ×ÔÏÒÁÑÍÏÎÅÔÁ | ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, Á ÔÒÅÔØÑ | ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ.3) åÓÌÉ ÌÅ×ÁÑ ÞÁÛÁ �ÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ, ÔÏ ÎÁ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÛÅ ÌÅÖÁÔ ÔÏÌØËÏ ÆÁÌØÛÉ×ÙÅ ÍÏÎÅÔÙ, Ô. Å. ×ÔÏÒÁÑ É ÔÒÅÔØÑÍÏÎÅÔÙ | ÆÁÌØÛÉ×ÙÅ.+ �ÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ+=2 ×ÅÒÎÏ ×ÙÂÒÁÎÙ ÇÒÕ��Ù ÍÏÎÅÔ ÄÌÑ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ, ÎÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ×ÉÄÁ ËÁ-ÖÄÏÊ ÍÏÎÅÔÙ ÉÌÉ �ÏÔÅÒÑÎÙ ËÁËÉÅ-ÌÉÂÏ ÓÌÕÞÁÉ 1



6 ËÌÁÓÓ1. äÉÍÁ �ÉÛÅÔ �ÏÄÒÑÄ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ: 123456789101112 : : : . îÁ ËÁËÉÈ ÍÅÓÔÁÈ, ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ÎÁÞÁÌÁ, × �ÅÒ×ÙÊÒÁÚ ÂÕÄÕÔ ÓÔÏÑÔØ ÔÒÉ �ÉÆÒÙ 5 �ÏÄÒÑÄ?ïÔ×ÅÔ: 100, 101, 102.äÏ ÔÏÇÏ, ËÁË ÂÙÌÏ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ 50, �ÉÆÒÁ 5 ×ÓÔÒÅÞÁÌÁÓØ ÔÏÌØËÏ × ÒÁÚÒÑÄÅ ÅÄÉÎÉ�, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÁÖÅ Ä×ÕÈ �ÑÔÅÒÏË�ÏÄÒÑÄ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÇÌÏ. �ÒÉ �ÉÆÒÙ 5 �ÏÄÒÑÄ × �ÅÒ×ÙÊ ÒÁÚ ×ÓÔÒÅÔÑÔÓÑ × ÓÏÞÅÔÁÎÉÉ : : : 5354555657: : : .îÏÍÅÒÁ ÍÅÓÔ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÏÑÔ ÜÔÉ ÔÒÉ �ÉÆÒÙ 5, ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ, ÌÉÂÏ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×Ù�ÉÓÁ× ×ÅÓØ ÒÑÄ,ÌÉÂÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÏÔ 1 ÄÏ 9 × ÒÑÄÕ ÓÔÏÑÔ 9 �ÉÆÒ, Á ÏÔ 10 ÄÏ 54 | 45 Ä×ÕÚÎÁÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÔÏ ÅÓÔØ 90 �ÉÆÒ.÷ÓÅÇÏ ÄÏ �ÅÒ×ÏÊ ÎÕÖÎÏÊ �ÉÆÒÙ 5 ÓÔÏÑÔ 99 �ÉÆÒ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÒÉ �ÉÆÒÙ 5 ÓÔÏÑÔ ÎÁ 100, 101 É 102 ÍÅÓÔÁÈ.+ �ÒÉ×ÅÄÅÎ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ É ÌÀÂÏÊ ×ÉÄ �ÏÄÓÞÅÔÁ ÍÅÓÔ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ+=2 ×ÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÅÓÔØ ÏÛÉÂËÁ × ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ2. ÷ÙÒÅÖØÔÅ ÉÚ ÆÉÇÕÒÙ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ, ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ É ÒÁÚÒÅÖØÔÅ ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÆÉÇÕÒÕÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ.ïÔ×ÅÔ: ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ 6.2 �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ Ä×Á ÉÚ ÎÉÈ.òÉÓ. 6.2+ ÌÀÂÏÅ ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÏ ÏÔÍÅÞÅÎÁ ËÌÅÔËÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ×ÙÒÅÚÁÔØ, ÎÏ ÎÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÆÉÇÕÒÕ ÎÁÞÅÔÙÒÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ3. úÁ 2 ÓÅËÕÎÄÙ ÍÁÍÁ-ËÅÎÇÕÒÕ ÄÅÌÁÅÔ ÔÒÉ �ÒÙÖËÁ, Á ËÅÎÇÕÒÅÎÏË| �ÑÔØ �ÒÙÖËÏ×. äÌÉÎÁ �ÒÙÖËÁ ÍÁÍÙ-ËÅÎÇÕÒÕ6 ÍÅÔÒÏ×, Á ÄÌÉÎÁ �ÒÙÖËÁ ËÅÎÇÕÒÅÎËÁ × 3 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ. íÁÍÁ Ó ËÅÎÇÕÒÅÎËÏÍ ÉÇÒÁÀÔ × ÄÏÇÏÎÑÌËÉ: ËÅÎÇÕÒÅÎÏËÏÔ�ÒÙÇÉ×ÁÅÔ ÎÁ 12 �ÒÙÖËÏ×, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÍÁÍÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÅÇÏ ÄÏÇÏÎÑÔØ, Á ÏÎ �ÒÙÇÁÅÔ ÄÁÌØÛÅ. úÁ ËÁËÏÅ ×ÒÅÍÑ ÍÁÍÁÅÇÏ ÄÏÇÏÎÉÔ?ïÔ×ÅÔ: ÚÁ 6 ÓÅËÕÎÄ.ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. úÁ Ä×Å ÓÅËÕÎÄÙ ÍÁÍÁ-ËÅÎÇÕÒÕ ÄÅÌÁÅÔ 3 �ÒÙÖËÁ, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ × ÔÒÉ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ �ÒÙÖËÁËÅÎÇÕÒÅÎËÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÔ�ÒÙÇÉ×ÁÅÔ ÎÁ 9 �ÒÙÖËÏ× ËÅÎÇÕÒÅÎËÁ. úÎÁÞÉÔ, ÚÁ Ä×Å ÓÅËÕÎÄÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÍÁÍÏÊ ÉËÅÎÇÕÒÅÎËÏÍ ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ ÎÁ 4 �ÒÙÖËÁ ËÅÎÇÕÒÅÎËÁ. íÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÂÙÌÏ 12 �ÒÙÖËÏ× ËÅÎÇÕÒÅÎËÁ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÍÁÍÅ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ 6 ÓÅËÕÎÄ, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÄÏÇÎÁÔØ.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÁÍÁ-ËÅÎÇÕÒÕ ÚÁ 2 ÓÅËÕÎÄÙ �ÒÅÏÄÏÌÅ×ÁÅÔ 18 ÍÅÔÒÏ×, ÁËÅÎÇÕÒÅÎÏË | 10 ÍÅÔÒÏ×. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÚÁ ÏÄÎÕ ÓÅËÕÎÄÕ ÍÁÍÁ �ÒÅÏÄÏÌÅÅÔ 9 ÍÅÔÒÏ×, Á ËÅÎÇÕÒÅÎÏË | 5 ÍÅÔÒÏ×.íÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÂÙÌÏ 12 �ÒÙÖËÏ× ËÅÎÇÕÒÅÎËÁ, ÔÏ ÅÓÔØ, 24 ÍÅÔÒÁ. úÁ 1 ÓÅËÕÎÄÕ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ ÎÁ 4 ÍÅÔÒÁ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÁÍÅ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ 24 : 4 = 6 ÓÅËÕÎÄ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÏÇÎÁÔØ ËÅÎÇÕÒÅÎËÁ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÅ ÅÓÔØ ÉÚÂÙÔÏÞÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ: �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ �ÅÒ×ÙÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑÄÌÉÎÁ �ÒÙÖËÁ ÍÁÍÙ-ËÅÎÇÕÒÕ.+! ÛËÏÌØÎÉË, ×ÅÒÎÏ ÒÅÛÉ× ÚÁÄÁÞÕ �ÅÒ×ÙÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ, ÕËÁÚÁÌ ÎÁ ÉÚÂÙÔÏÞÎÏÓÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ+ ÌÀÂÏÅ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÅÓÔØ ÏÛÉÂËÁ × ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ� ÔÏÌØËÏ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ ×ÅÒÎÙÅ ÉÄÅÉ �Ï ÒÅÛÅÎÉÀ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ4. íÁÛÁ ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ Ä×Á ÁÒÂÕÚÁ ÔÑÖÅÌÅÅ ÔÒÅÈ ÄÙÎØ, áÎÑ ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÉ ÁÒÂÕÚÁ ÔÑÖÅÌÅÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÄÙÎØ.éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÄÅ×ÏÞÅË �ÒÁ×Á, Á ÄÒÕÇÁÑ ÏÛÉÂÁÅÔÓÑ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ 12 ÁÒÂÕÚÏ× ÔÑÖÅÌÅÅ 18 ÄÙÎØ? ïÂÏÓÎÕÊÔÅÏÔ×ÅÔ. óÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÁÒÂÕÚÙ ×ÅÓÑÔ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï É ×ÓÅ ÄÙÎÉ ×ÅÓÑÔ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï.ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ, ÎÅ ×ÅÒÎÏ.íÁÛÉÎÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÛÅÓÔØ ÁÒÂÕÚÏ× ÔÑÖÅÌÅÅ ÄÅ×ÑÔÉ ÄÙÎØ. áÎÉÎÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ |ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÛÅÓÔØ ÁÒÂÕÚÏ× ÔÑÖÅÌÅÅ ×ÏÓØÍÉ ÄÙÎØ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ �ÒÁ×Á íÁÛÁ, ÔÏ �ÒÁ×Á É áÎÑ. îÏ ÏÂÅ ÏÎÉ �ÒÁ×Ù ÂÙÔØÎÅ ÍÏÇÕÔ �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ. úÎÁÞÉÔ, áÎÑ �ÒÁ×Á, Á íÁÛÁ ÏÛÉÂÁÅÔÓÑ. �Ï ÅÓÔØ ÛÅÓÔØ ÁÒÂÕÚÏ× ÔÑÖÅÌÅÅ ×ÏÓØÍÉ ÄÙÎØ, ÎÏ ÎÅÔÑÖÅÌÅÅ ÄÅ×ÑÔÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Ä×ÅÎÁÄ�ÁÔØ ÁÒÂÕÚÏ× ÔÑÖÅÌÅÅ ÛÅÓÔÎÁÄ�ÁÔÉ ÄÙÎØ, ÎÏ ÎÅ ÔÑÖÅÌÅÅ ×ÏÓÅÍÎÁÄ�ÁÔÉ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ+=2 ×ÅÒÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÔÏÌØËÏ ÔÏ, ÞÔÏ áÎÑ �ÒÁ×Á, Á íÁÛÁ ÎÅÔ� �ÒÉ×ÅÄ£Î ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ5. ìÀÄÉ ÚÁÈÏÄÑÔ Ó ÕÌÉ�Ù × ÍÅÔÒÏ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ. ðÒÏÊÄÑ ÞÅÒÅÚ ÔÕÒÎÉËÅÔÙ, ÏÎÉ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ × ÎÅÂÏÌØÛÏÍ ÚÁÌÅ�ÅÒÅÄ ÜÓËÁÌÁÔÏÒÁÍÉ. ä×ÅÒÉ ÎÁ ×ÈÏÄ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÏÔËÒÙÌÉÓØ, É ÓÎÁÞÁÌÁ ÚÁÌ �ÅÒÅÄ ÜÓËÁÌÁÔÏÒÁÍÉ ÂÙÌ �ÕÓÔÏÊ, Á ÎÁÓ�ÕÓË ÒÁÂÏÔÁÌ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÜÓËÁÌÁÔÏÒ. ïÄÉÎ ÜÓËÁÌÁÔÏÒ ÎÅ Ó�ÒÁ×ÌÑÌÓÑ Ó ÔÏÌ�ÏÊ, ÔÁË ÞÔÏ ÚÁ 6 ÍÉÎÕÔ ÚÁÌ ÎÁ�ÏÌÏ×ÉÎÕÚÁ�ÏÌÎÉÌÓÑ. �ÏÇÄÁ ×ËÌÀÞÉÌÉ ÎÁ Ó�ÕÓË ×ÔÏÒÏÊ ÜÓËÁÌÁÔÏÒ, ÎÏ ÔÏÌ�Á �ÒÏÄÏÌÖÁÌÁ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØÓÑ | ÅÝ£ ÞÅÒÅÚ 15ÍÉÎÕÔ ÚÁÌ ÂÙÌ �ÏÌÏÎ. úÁ ËÁËÏÅ ×ÒÅÍÑ ÚÁÌ Ï�ÕÓÔÅÅÔ, ÅÓÌÉ ×ËÌÀÞÉÔØ ÔÒÅÔÉÊ ÜÓËÁÌÁÔÏÒ?ïÔ×ÅÔ: ÚÁ 1 ÞÁÓ. 2



ðÒÉ ÏÄÎÏÍ ×ËÌÀÞ£ÎÎÏÍ ÜÓËÁÌÁÔÏÒÅ ÚÁ ÍÉÎÕÔÕ ÚÁ�ÏÌÎÑÅÔÓÑ 16 ÏÔ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÚÁÌÁ. ðÒÉ Ä×ÕÈ ×ËÌÀÞ£ÎÎÙÈ ÜÓËÁÌÁ-ÔÏÒÁÈ ÚÁ ÍÉÎÕÔÕ ÚÁ�ÏÌÎÑÅÔÓÑ 115 ÏÔ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÚÁÌÁ. òÁÚÎÉ�Á 16 � 115 = 110 �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ËÁËÕÀ ÞÁÓÔØ ÏÔ �ÏÌÏ×ÉÎÙÚÁÌÁ Ï�ÕÓÔÏÛÁÅÔ ÚÁ ÍÉÎÕÔÕ ÏÄÉÎ ÜÓËÁÌÁÔÏÒ. ëÏÇÄÁ ×ËÌÀÞÁÔ ÔÒÅÔÉÊ ÜÓËÁÌÁÔÏÒ, ÔÏÌ�Á ÎÁÞÎ£Ô ÕÂÙ×ÁÔØ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ110� 115 = 130 ÏÔ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÚÁÌÁ ÚÁ ÍÉÎÕÔÕ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÌÏ×ÉÎÁ ÚÁÌÁ ÏÓ×ÏÂÏÄÉÔÓÑ ÞÅÒÅÚ 30 ÍÉÎÕÔ, Á ×ÅÓØ ÚÁÌ |ÞÅÒÅÚ 1 ÞÁÓ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÙÊ ÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÄÏ�ÕÝÅÎÁ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÏÛÉÂËÁ+=2 ×ÅÒÎÏ ÎÁÊÄÅÎÁ ÔÏÌØËÏ ��ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ� ËÁÖÄÏÇÏ ÜÓËÁÌÁÔÏÒÁ+=2 ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ �ÒÉÍÅÒÅ (××ÅÄÅÎÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÌÀÄÅÊ É Ô. �.)� �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ
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7 ËÌÁÓÓ1. ÷ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å (ayb)
 = �64y6 ÚÁÍÅÎÉÔÅ a, b É 
 �ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÏÔÌÉÞÎÙÍÉ ÏÔ 1, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØÔÏÖÄÅÓÔ×Ï.ïÔ×ÅÔ: ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ: (�4y2)3 = �64y6.+ �ÒÉ×ÅÄÅÎ ×ÅÒÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ (ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ)2. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË îÁÔÁÛÁ ÓßÅÌÁ ÔÒÅÔØ �ÅÒÓÉËÏ× ÉÚ ÂÁÎËÉ, ÕÒÏ×ÅÎØ ËÏÍ�ÏÔÁ �ÏÎÉÚÉÌÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÅÔ×ÅÒÔØ. îÁÓËÏÌØËÏ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÏ×ÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ) �ÏÎÉÚÉÔÓÑ ÕÒÏ×ÅÎØ ËÏÍ�ÏÔÁ, ÅÓÌÉ ÓßÅÓÔØ ×ÓÅ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ �ÅÒÓÉËÉ?ïÔ×ÅÔ: ÎÁ Ä×Å ÔÒÅÔÉ.ðÏÓËÏÌØËÕ ÔÒÅÔØ �ÅÒÓÉËÏ× ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÏÄÎÕ ÞÅÔ×ÅÒÔÕÀ ÏÂßÅÍÁ ÂÁÎËÉ, ÔÏ ×ÓÅ �ÅÒÓÉËÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÔÒÉ ÞÅÔ×ÅÒÔÙÈ×ÓÅÇÏ ÏÂßÅÍÁ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÓÌÅ ÓßÅÄÁÎÉÑ ×ÓÅÈ �ÅÒÓÉËÏ×, ÕÒÏ×ÅÎØ ËÏÍ�ÏÔÁ �ÏÎÉÚÉÔÓÑ ÎÁ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ×ÓÅÊ ÂÁÎËÉ,ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁ Ä×Å ÔÒÅÔÉ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó �ÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÕÒÏ×ÎÅÍ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÅÓÌÉ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏ ÄÁÎ ÏÔ×ÅÔ �ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ 14 ÂÁÎËÉ�� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ3. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ × ÒÑÄ �ÑÔØ ÍÏÎÅÔ: ÓÒÅÄÎÑÑ | ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | ÒÅÛËÏÊ ××ÅÒÈ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÍÏÎÅÔÙ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÒÑÄÏÍ. íÏÖÎÏ ÌÉ, ×Ù�ÏÌÎÉ× ÔÁËÕÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÀÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ �ÑÔØ ÍÏÎÅÔ ÌÅÖÁÌÉ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ?ïÔ×ÅÔ: ÄÁ, ÍÏÖÎÏ.óÎÁÞÁÌÁ �ÅÒÅ×ÅÒÎ£Í �ÅÒ×ÙÅ 3 ÍÏÎÅÔÙ, ÔÏÇÄÁ �ÅÒ×ÙÅ Ä×Å ÂÕÄÕÔ ÌÅÖÁÔØ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÓÌÅÄÕÀÛÉÅ ÔÒÉ | ÒÅÛËÏÊ××ÅÒÈ. �Å�ÅÒØ �ÅÒÅ×ÅÒÎÅÍ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÒÉ ÍÏÎÅÔÙ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ×ÓÅ �ÑÔØ ÍÏÎÅÔ ÌÑÇÕÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ.+ �ÏÌÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ4. ðÏÄÏÊÄÑ Ë ÎÅÚÎÁËÏÍÏÍÕ ÏÄÎÏ�ÏÄßÅÚÄÎÏÍÕ ÄÏÍÕ É ÄÕÍÁÑ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ �Ï ÛÅÓÔØ Ë×ÁÒÔÉÒ, áÎÑ ÒÅÛÉÌÁ,ÞÔÏ ÎÕÖÎÁÑ ÅÊ Ë×ÁÒÔÉÒÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ ÜÔÁÖÅ. ðÏÄÎÑ×ÛÉÓØ ÎÁ ÞÅÔ×ÅÒÔÙÊ ÜÔÁÖ, áÎÑ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÁ, ÞÔÏÎÕÖÎÁÑ ÅÊ Ë×ÁÒÔÉÒÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÔÁÍ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ �Ï ÓÅÍØ Ë×ÁÒÔÉÒ. ëÁËÉÍÍÏÇ ÂÙÔØ ÎÏÍÅÒ Ë×ÁÒÔÉÒÙ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÛÌÁ áÎÑ?ïÔ×ÅÔ: 22, 23 ÉÌÉ 24.åÓÌÉ ÎÁ ÜÔÁÖÅ | �Ï ÛÅÓÔØ Ë×ÁÒÔÉÒ, ÔÏ ÎÁ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ ÜÔÁÖÅ ÂÕÄÕÔ Ë×ÁÒÔÉÒÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ: 19, 20, 21, 22, 23 É24. åÓÌÉ ÎÁ ÜÔÁÖÅ | �Ï ÓÅÍØ Ë×ÁÒÔÉÒ, ÔÏ ÎÁ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ ÜÔÁÖÅ ÂÕÄÕÔ Ë×ÁÒÔÉÒÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ: 22, 23, 24, 25, 26, 27 É28. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, áÎÑ ÍÏÇÌÁ ÉÄÔÉ × ÏÄÎÕ ÉÚ Ë×ÁÒÔÉÒ: 22, 23 ÉÌÉ 24.+ �ÏÌÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ� �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ ÎÅ�ÏÌÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ5. îÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 5 ËÌÅÔÏË. åÇÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ 5 ÞÁÓÔÅÊ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ�ÌÏÝÁÄÉ, �ÒÏ×ÏÄÑ ÏÔÒÅÚËÉ ×ÎÕÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÔÏÌØËÏ �Ï ÌÉÎÉÑÍ ÓÅÔËÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÔÁË, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁÒÎÁÑÄÌÉÎÁ �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 16 ËÌÅÔÏË?ïÔ×ÅÔ: ÄÁ, ÍÏÖÅÔ. ïÄÉÎ ÉÚ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÏ× �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 7.5 (ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÄÌÉÎÁ �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈÏÔÒÅÚËÏ× ÒÁ×ÎÁ 16).
òÉÓ. 7.5+ ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÔÏÌØËÏ ÏÔ×ÅÔ
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8 ËÌÁÓÓ1. éÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ×ÙÞÌÉ ÓÕÍÍÕ ÅÇÏ �ÉÆÒ É �ÏÌÕÞÉÌÉ 2007. ëÁËÉÍ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ?ïÔ×ÅÔ: ÌÀÂÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔ 2010 ÄÏ 2019.îÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÞÅÔÙÒÅÈÚÎÁÞÎÙÍ. ðÕÓÔØ ÏÎÏ ÒÁ×ÎÏ ab
d = 1000a+100b++ 10
+ d. �ÏÇÄÁ 1000a+ 100b+ 10
+ d� (a+ b+ 
+ d) = 999a+ 99b+ 9
 = 9(111a+ 11b+ 
). ðÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ:9(111a+ 11b+ 
) = 2007, 111a+ 11b+ 
 = 223. ðÅÒÅÂÏÒÏÍ ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ a > 1 É a < 3, ÔÏ ÅÓÔØ, a = 2. �ÏÇÄÁ11b+ 
 = 1. ðÏÓËÏÌØËÕ b É 
 | �ÉÆÒÙ, ÔÏ b = 0 É 
 = 1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ d ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÀÂÏÊ �ÉÆÒÏÊ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ+=2 ×ÅÒÎÏ ÎÁÊÄÅÎÙ �ÉÆÒÙ a, b É 
, ÎÏ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �ÉÆÒÁ d ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÀÂÏÊ� ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ� ÎÅ�ÏÌÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÂÅÚ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ2. þÉÓÌÁ a, b É 
 ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ ÎÕÌÑ É ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á: a + b
 = b + 
a = 
 + ab = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏab+ b
+ 
a = 0.õÍÎÏÖÉ× ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á a+ b
 = 1 ÎÁ 
, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ a
+ b = 
, ÏÔËÕÄÁ a
 = 
� b. äÅÊÓÔ×ÕÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ,�ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ba = a� 
 É 
b = b� a. óÌÏÖÉÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á: ab+ b
+ 
a = (a � 
) + (b� a) + (
 � b) = 0,ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �Ï�ÙÔËÁ ÒÅÛÉÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÔÒÅÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó ÔÒÅÍÑ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ, ×ÒÑÄ ÌÉ �ÒÉ×ÅÄÅÔ Ë ÕÓ�ÅÈÕ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÌØËÏ ÉÄÅÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÔÒÅÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ× �Ï ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ3. óÅÒÅÄÉÎÕ ÂÏÌÅÅ ÄÌÉÎÎÏÊ ÂÏËÏ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ÓÏÅÄÉÎÉÌÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ. ðÒÉÜÔÏÍ ÔÒÁ�Å�ÉÑ ÒÁÚÄÅÌÉÌÁÓØ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ ÔÒÁ�Å�ÉÉ.ïÔ×ÅÔ: 72Æ.ðÕÓÔØ ABCD | ÄÁÎÎÁÑ ÔÒÁ�Å�ÉÑ, AD É BC | ÅÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ (AD > BC), AB?AD. �ÏÇÄÁ CD > AB, É
A
B C

DMN
òÉÓ. 8.3

\ADC | ÉÓËÏÍÙÊ ÏÓÔÒÙÊ ÕÇÏÌ (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.3). ðÕÓÔØ M | ÓÅÒÅÄÉÎÁ CD, Á MN | ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ ÔÒÁ�Å�ÉÉ.�ÏÇÄÁMN?AB, �ÏÜÔÏÍÕ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ AMB ×ÙÓÏÔÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÍÅÄÉÁÎÏÊ, ÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, AM =MB. �ÁË ËÁË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË BCM ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ, Á \BCM ÔÕ�ÏÊ,ÔÏ BC = CM = MD. ðÏÓËÏÌØËÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË AMD ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ É AD > BC,ÔÏ AD = AM .\MAD = 90Æ�\MAB = 90Æ�\MBA = \MBC = �. �ÏÇÄÁ \BCM = 180Æ�2� É\ADM = 180Æ � �2 . �ÁË ËÁË \BCM+\ADM = 180Æ, ÔÏ 180Æ�2�+180Æ � �2 = 180Æ,ÏÔËÕÄÁ � = 36Æ. �ÏÇÄÁ \ADC = 72Æ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÎÏ ÎÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÏ ËÁËÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÓÎÏ×Á-ÎÉÑÍÉ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ4. íÁÌØÞÉË ÓÔÏÉÔ ÎÁ Á×ÔÏÂÕÓÎÏÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ É Í£ÒÚÎÅÔ, Á Á×ÔÏÂÕÓÁ ÎÅÔ. åÍÕ ÈÏÞÅÔÓÑ �ÒÏÊÔÉÓØ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊÏÓÔÁÎÏ×ËÉ. íÁÌØÞÉË ÂÅÇÁÅÔ ×ÞÅÔ×ÅÒÏ ÍÅÄÌÅÎÎÅÅ Á×ÔÏÂÕÓÁ É ÍÏÖÅÔ Õ×ÉÄÅÔØ Á×ÔÏÂÕÓ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 2 ËÍ. äÏÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÒÏ×ÎÏ ËÉÌÏÍÅÔÒ. éÍÅÅÔ ÌÉ ÓÍÙÓÌ ÉÄÔÉ, ÉÌÉ ÅÓÔØ ÒÉÓË Õ�ÕÓÔÉÔØ Á×ÔÏÂÕÓ?ïÔ×ÅÔ: ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÉÄÔÉ.ðÕÓÔØ ÍÁÌØÞÉË �ÏÛÅÌ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ É × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÚÁÍÅÔÉÌ Á×ÔÏÂÕÓ. 2 ËÍ4x xòÉÓ. 8.4.1óËÏÒÏÓÔØ Á×ÔÏÂÕÓÁ × ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÍÁÌØÞÉËÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÚÁ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ×ÒÅÍÑ Á×ÔÏÂÕÓ �ÒÏÅÚÖÁÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ × ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅÅ. ðÕÓÔØ ÍÁÌØÞÉË �ÒÏÂÅÖÉÔx ËÍ, ÔÏÇÄÁ Á×ÔÏÂÕÓ �ÒÏÅÄÅÔ 4x ËÍ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ Ä×ÉÇÁÀÔÓÑ ÎÁ×ÓÔÒÅÞÕ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ, ÄÏ ×ÓÔÒÅÞÉ Ó Á×ÔÏÂÕÓÏÍÍÁÌØÞÉË �ÒÏÂÅÖÉÔ 25 ËÍ (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.4.1). üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÔÏÊÄÑ ÏÔ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ 25 ËÍ, ÍÁÌØÞÉËÓÍÏÖÅÔ ÕÓ�ÅÔØ ÎÁ Á×ÔÏÂÕÓ, �ÏÂÅÖÁ× ÎÁÚÁÄ.÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ Á×ÔÏÂÕÓ ÄÏÇÏÎÑÅÔ ÍÁÌØÞÉËÁ, ÍÁÌØÞÉË ÕÓ�ÅÅÔ �ÒÏÂÅÖÁÔØ 23 ËÍ ÄÏ 4x xòÉÓ. 8.4.22 ËÍÍÏÍÅÎÔÁ, ËÏÇÄÁ Á×ÔÏÂÕÓ ÅÇÏ ÄÏÇÏÎÉÔ (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.4.2). üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÓÍÏÖÅÔÕÓ�ÅÔØ ÎÁ Á×ÔÏÂÕÓ, ÅÓÌÉ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 23 ËÍ, ÔÏ ÅÓÔØ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÕÓ�ÅÌ �ÒÏÊÔÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ13 ËÍ ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍÅÔÉÌ Á×ÔÏÂÕÓ. �ÁË ËÁË 13 < 25 , ÔÏ Õ ÍÁÌØÞÉËÁ ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÕÓ�ÅÔØ ÎÁÁ×ÔÏÂÕÓ É ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÉÄÔÉ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÂÅÚ �ÏÑÓÎÅÎÉÊ É ÄÁÎ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ5. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D ÔÁË, ÞÔÏ AD : DC = 1 : 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×ADB É CDB ÅÓÔØ �Ï ÒÁ×ÎÏÊ ÍÅÄÉÁÎÅ.ðÕÓÔØ K É M | ÓÅÒÅÄÉÎÙ BD É BC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.5). �ÏÇÄÁ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÓÒÅÄÎÅÊ ÌÉÎÉÉ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ KM jjDC É KM = 12DC, ÔÏ ÅÓÔØ KM jjAD É KM = AD. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ AKMD | �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ,Á ÔÏÇÄÁ AK = DM . üÔÏ É ÅÓÔØ ÉÓËÏÍÙÅ ÒÁ×ÎÙÅ ÍÅÄÉÁÎÙ.5



A
B

CK MDòÉÓ.8.5+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÙ ÒÁ×ÎÙÅ ÍÅÄÉÁÎÙ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, ÎÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï6. îÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÅÔËÁÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÌÅÖÉÔ �Ï ËÏÎÆÅÔÅ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ, × ËÁÖÄÏÍÓÔÏÌÂ�Å É × ËÁÖÄÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ (ÌÀÂÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÄÁÖÅ ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ) ÌÅÖÉÔ Þ£ÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÎÆÅÔ(×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÉ ÏÄÎÏÊ). ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÎÆÅÔ ÍÏÖÅÔ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ÄÏÓËÅ?ïÔ×ÅÔ: 48.óÒÅÄÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÄÏÓËÉ ÅÓÔØ ÔÁËÉÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË. �ÁËÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÛÅÓÔ-ÎÁÄ�ÁÔØ: ×ÏÓÅÍØ ÂÅÌÙÈ É ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ Þ£ÒÎÙÈ (ÓÍ. ÒÉÓ. 8.6.1). îÁ ËÁÖÄÏÊ ÔÁËÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ�ÕÓÔÁÑ ËÌÅÔËÁ, �ÒÉ ÜÔÏÍ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÏÂÝÉÈ ËÌÅÔÏË ÎÅ ÉÍÅÀÔ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÕÓÔÙÈ ËÌÅÔÏË ÎÅ ÍÅÎÅÅÛÅÓÔÎÁÄ�ÁÔÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ËÌÅÔÏË Ó ËÏÎÆÅÔÁÍÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 48. ðÒÉÍÅÒ ÄÌÑ 48 ËÏÎÆÅÔ �ÒÉ×ÅÄ£Î ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ (ÓÍ.ÒÉÓ. 8.6.2).+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ+=2 �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ ×ÅÒÎÁÑ Ï�ÅÎËÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÎÆÅÔ, ÎÏ ÎÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎ �ÒÉÍÅÒ� �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ �ÒÉÍÅÒ
òÉÓ. 8.6.1 òÉÓ. 8.6.2
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9 ËÌÁÓÓ1. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ËÒÁÔÎÏÅ 2007, ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ 2007?ïÔ×ÅÔ: ÄÁ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 2007 = 32 � 223. ðÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÏ 200720072007 : : :2007 (ÞÉÓÌÏ2007 �Ï×ÔÏÒÑÅÔÓÑ 223 ÒÁÚÁ) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ É ÄÒÕÇÉÅ �ÒÉÍÅÒÙ.+ �ÒÉ×ÅÄÅÎ ×ÅÒÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ2. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÇÒÁÆÉËÉ ÔÒÅÈ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒÅÞÌÅÎÏ×. íÏÖÎÏ Oy xòÉÓ. 9.2ÌÉ �ÏÄÏÂÒÁÔØ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ a, b É 
, ÞÔÏÂÙ ÜÔÏ ÂÙÌÉ ÇÒÁÆÉËÉ ÔÒÅÈÞÌÅÎÏ× y == ax2 + bx+ 
, y = bx2 + 
x+ a É y = 
x2 + ax+ b?ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ, ÎÅÌØÚÑ.ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. õ Ä×ÕÈ �ÁÒÁÂÏÌ "×ÅÔ×É" ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÙ ××ÅÒÈ, Á Õ ÏÄÎÏÊ | ×ÎÉÚ, �ÏÜÔÏÍÕ Õ Ä×ÕÈ ÔÒÅÈÞÌÅÎÏ×ÓÔÁÒÛÉÊ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ, Á Õ ÏÄÎÏÇÏ | ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÊ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÒÅÄÉ ÔÒÅÈ ÞÉÓÅÌ a, b É 
ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ Ä×Á �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ É ÏÄÎÏ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, Ä×Å ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ �ÁÒÁÂÏÌ�ÅÒÅÓÅËÁÀÔ ÏÓØ ïy × ÔÏÞËÁÈ Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ, Á ÔÒÅÔØÑ | × ÔÏÞËÅ Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÒÄÉÎÁÔÏÊ,�ÏÜÔÏÍÕ Õ Ä×ÕÈ ÔÒÅÈÞÌÅÎÏ× Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÞÌÅÎ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÊ, Á Õ ÏÄÎÏÇÏ | �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÒÅÄÉÔÒÅÈ ÞÉÓÅÌ a, b É 
 ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ Ä×Á ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ É ÏÄÎÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ�ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ, Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÁ.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ �ÁÒÁÂÏÌ ÄÏÌÖÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (1; a+ b+ 
), ÞÔÏÎÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (ÓÍ. ÒÉÓ. 9.2).+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁËÉ ÓÔÁÒÛÉÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ3. îÅÓËÏÌØËÏ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÈÏÄÉÌÉ ÚÁ ÇÒÉÂÁÍÉ. ûËÏÌØÎÉË, ÎÁÂÒÁ×ÛÉÊ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÒÉÂÏ×, ÓÏÂÒÁÌ15 ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÇÒÉÂÏ×, Á ÛËÏÌØÎÉË, ÎÁÂÒÁ×ÛÉÊ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÒÉÂÏ×, ÓÏÂÒÁÌ 17 ÞÁÓÔØ ÏÔ ÏÂÝÅÇÏËÏÌÉÞÅÓÔ×Á. óËÏÌØËÏ ÂÙÌÏ ÛËÏÌØÎÉËÏ×?ïÔ×ÅÔ: ÛÅÓÔØ.ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ ÂÙÌÏ ÓÏÂÒÁÎÏ x ÇÒÉÂÏ× É ÂÙÌÏ n ÛËÏÌØÎÉËÏ×. �ÏÇÄÁ ËÁÖÄÙÊ ÛËÏÌØÎÉË ÓÏÂÒÁÌ ÎÅ ÍÅÎÅÅ,ÞÅÍ x7 É ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ x5 ÇÒÉÂÏ×. úÎÁÞÉÔ, ×ÓÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ x7 + x5 + x7 (n�2) ÇÒÉÂÏ×, ÎÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ,ÞÅÍ x7 + x5 + x5 (n� 2) ÇÒÉÂÏ×. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: x7 + x5 + x7 (n� 2) 6 x 6 x7 + x5 + x5 (n� 2).õ�ÒÏÓÔÉ× ÅÇÏ, �ÏÌÕÞÉÍ: n7 + 235 6 1 6 n5 � 235, ÔÏ ÅÓÔØ, 527 6 n 6 635. õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ n | �ÅÌÏÅ, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏn = 6.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. �ÁË ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÒÉÂÏ× | �ÅÌÏÅ, ÔÏ ÏÎÏ ÄÏÌÖÎÏ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 5 É ÎÁ 7, ÔÏ ÅÓÔØ, ÄÏÌÖÎÏÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 35. ðÕÓÔØ ÂÙÌÏ 35k ÇÒÉÂÏ× (k 2 N). �ÏÇÄÁ �ÅÒ×ÙÊ ÓÏÂÒÁÌ 7k ÇÒÉÂÏ×, �ÏÓÌÅÄÎÉÊ | 5k ÇÒÉÂÏ×, ÁÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ 23k ÇÒÉÂÏ×. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÓÏÂÒÁÌ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 5k ÇÒÉÂÏ×,ÎÏ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 7k ÇÒÉÂÏ×. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÇÒÉÂÎÉËÏ× ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 23k7k > 3, ÎÏ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 23k5k < 5.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÈ ÞÅÔ×ÅÒÏ, Á ×ÓÅÇÏ ÂÙÌÏ ÛÅÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÏ×.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ×ÏÚÍÏÖÅÎ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ 5k, 5k, 6k, 6k, 6k É 7kÇÒÉÂÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÅÒÎÙÅ ×ÙËÌÁÄËÉ, ÎÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ �ÏÑÓÎÅÎÉÑ+=2 ×ÅÒÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÌÉ ×ÅÒÎÏ ÓÄÅÌÁÎÁ Ï�ÅÎËÁ, ÎÏ ÄÏ�ÕÝÅÎÁ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÏÛÉÂËÁ� ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ×, ÌÉÂÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ Ó �ÒÏ×ÅÒËÏÊ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ4. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á: \CBD = \CAB É\ACD = \ADB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ× BC, AD É AC ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 4ABC � 4BOC (�Ï Ä×ÕÍ ÕÇÌÁÍ). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, BCOC = ACBC , ÏÔËÕÄÁ AB C DOòÉÓ. 9.4BC2 = AC � OC. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÉÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ACD É ADO, �ÏÌÕÞÉÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏACAD = ADAO , ÏÔËÕÄÁ AD2 = AC � AO: óÌÏÖÉÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á: BC2 + AD2 = AC � OC + AC � AO = AC2.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ, ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ, ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ×BC, AD É AC ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÏ ÕËÁÚÁÎÙ ÔÏÌØËÏ �ÏÄÏÂÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ5. äÁÎ ÎÁÂÏÒ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ 512 3 4ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 5, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. ðÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ-7



×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ. éÈ ÓÌÏÖÉÌÉ × ÓÔÏ�ËÕ (×ÅÒÛÉÎÁ Ë ×ÅÒÛÉÎÅ), É ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ �ÒÉ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ �ÑÔÉ ×ÅÒÛÉÎÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù. óËÏÌØËÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ × ÜÔÏÊ ÓÔÏ�ËÅ?ïÔ×ÅÔ: ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× × ÓÔÏ�ËÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÌÀÂÙÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, ËÒÏÍÅ 1 É 3.óÌÏÖÉÍ × ÓÔÏ�ËÕ Ä×Á �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÅÒÅ×ÅÒÎÕ× �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ, É ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍ ÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ �ÉÆÒÁÍÉ:1-5, 2-4, 3-3, 4-2 É 5-1. �ÏÇÄÁ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÓÔÏ�ËÕ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏ×ÉÀ. îÁÚÏ×£Í Å£ "Ä×ÏÊËÏÊ".óÌÏÖÉÍ × ÓÔÏ�ËÕ �ÑÔØ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �Ï×£ÒÎÕ× ÉÈ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÌÉÓØ�ÉÆÒÙ 1-2-3-4-5, 2-3-4-5-1 É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. �ÏÇÄÁ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÓÔÏ�ËÕ, ÔÁËÖÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏ×ÉÀ. îÁÚÏ×£Í ÅÅ"�ÑÔ£ÒËÏÊ".ìÀÂÏÅ Þ£ÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× × ÓÔÏ�ËÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÓËÌÁÄÙ×ÁÑ "Ä×ÏÊËÉ".ìÀÂÏÅ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÂÏÌØÛÅÅ ÔÒÅÈ, ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ, ÉÚ ÏÄÎÏÊ "�ÑÔ£ÒËÉ" É ÎÕÖÎÏÇÏ ËÏ-ÌÉÞÅÓÔ×Á "Ä×ÏÅË".úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÏ�ËÁ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÔÏ�ËÕ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÉÚ ÔÒÅÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,× ËÁÖÄÏÍ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÉÆÒÙ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÅ �ÒÉ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ, ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÌÉÂÏ ÎÁ 1, ÌÉÂÏ ÎÁ 4. ðÒÅÄ�Ï-ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × ÓÔÏ�ËÅ ÉÚ ÔÒÅÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ �ÒÉ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ, ÏËÁÚÁÌÉÓØÒÁ×ÎÙÍÉ, ÔÏ ÅÓÔØ, x1+x2+x3 = (x1�a1)+(x2�a2)+(x3�a3), ÇÄÅ ÓÌÅ×Á ÚÁ�ÉÓÁÎÁ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ �ÒÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ,Á Ó�ÒÁ×Á | ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ �ÒÉ ÓÏÓÅÄÎÅÊ ×ÅÒÛÉÎÅ (ai ÍÏÖÅÔ ÒÁ×ÎÑÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ 1 ÉÌÉ 4). ðÅÒÅÂÏÒÏÍ ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ ×ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÅÒÎÙÍ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ (�ÅÒÅÂÏÒ ÍÏÖÎÏ ÓÏËÒÁÔÉÔØ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÉÄÅÀ ÞÅÔÎÏÓÔÉ).+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ É ÏÔ×ÅÔ, ÎÏ ÅÓÔØ ÎÅÔÏÞÎÏÓÔÉ × ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÈ+=2 ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÎÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÔÏ�ËÕ ÉÚ ÔÒÅÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×+=2 ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÔÒÅÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÔÏ�ËÕ ÎÅÌØÚÑ, ÎÏ ÎÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÔÏ�ËÕ× ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ� �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ6. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCDE \A = \B = \D = 90Æ. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÏÌADB, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ÄÁÎÎÙÊ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ×�ÉÓÁÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.ïÔ×ÅÔ: 45Æ:ðÕÓÔØ O | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË (ÓÍ. ÒÉÓ. 9.6).
A
B C D
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ðÒÏ×ÅÄÅÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ OK, OL, OM , ON É OT Ë ÓÔÏÒÏÎÁÍ AB, BC, CD,DE É EA ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÁË ËÁË �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÁÄÉÕÓÁÍÉÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ AKOT , KBLO É OMDN | ÒÁ×ÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ.äÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ.ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. äÉÁÇÏÎÁÌÉ OA, OB É OD ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÁ×ÎÙ,�ÏÜÔÏÍÕ O | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ADB. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, \ADB = 12\AOB = 45Æ:÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÕÍÍÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× ×Ù�ÕËÌÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ 180Æ � 3 = 540Æ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,\AED + \BCD = 540Æ � 270Æ = 270Æ: éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÔÏÒÏÎ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× É Ó×ÏÊÓÔ×Á ÏÔÒÅÚËÏ× ËÁ-ÓÁÔÅÌØÎÙÈ (ÓÍ. ÒÉÓ. 9.6) �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ AE = ED É BC = CD. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AED É BCD |ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÅ. �ÏÇÄÁ \EDA = 180Æ � \AED2 É \CDB = 180Æ � \BCD2 . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, \EDA + \CDB == 180Æ � \AED + \BCD2 = 45Æ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, \ADB = 45Æ:+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ �ÏÌÕÞÅÎ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ (DC = DE)� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ
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10 ËÌÁÓÓ1. íÏÖÅÔ ÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ Õ = 4È2 � 4(Á+ 1)È + Á ÌÅÖÁÔØ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ �ÒÉ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÚÎÁÞÅÎÉÉ Á?ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ.ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÁÒÁÂÏÌÙ x0 = a+ 12 , y0 = 4�a+ 12 �2 � 4(a+1)a+ 12 + a = �a2� a� 1 = ��a+ 12�2 � 34 .�ÁË ËÁË y0 < 0 �ÒÉ ÌÀÂÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a, ÔÏ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ×ÅÒÛÉÎÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÎÅÍÏÖÅÔ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ �ÏÌÕÞÅÎ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ×� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ2. óÔÏÒÏÎÕ á÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó �ÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÚÁ ×ÅÒÛÉÎÕ ÷ É ×ÙÂÒÁÌÉ ÎÁ ÌÕÞÅ á÷ ÔÏÞËÕ á1 ÔÁË, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ÷ | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ áá1. óÔÏÒÏÎÕ ÷ó �ÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÚÁ ×ÅÒÛÉÎÕ ó É ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÔÏÞËÕ ÷1 ÔÁË,ÞÔÏ ó | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÷÷1. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, �ÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÓÔÏÒÏÎÕ óá ÚÁ ×ÅÒÛÉÎÕ á É ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÔÏÞËÕ ó1ÔÁË, ÞÔÏ á | ÓÅÒÅÄÉÎÁ óó1. îÁÊÄÉÔÅ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á1÷1ó1, ÅÓÌÉ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÒÁ×ÎÁ 1.ïÔ×ÅÔ: 7.ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÏÔÒÅÚËÉ ÷1A, C1B É A1C (ÓÍ. ÒÉÓ. 10.2). ïÎÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÅÄÉÁ- A BC A1
B1
C1

òÉÓ. 10.2
ÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× CB1C1, AC1A1 É BA1B1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ ÎÁ Ä×Á ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× CB1A É C1B1A ÒÁ×ÎÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÔÁË ËÁËAC | ÍÅÄÉÁÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BAB1, ÔÏ ÒÁ×ÎÙ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× CB1AÉ ABC. �Ï ÅÓÔØ, �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ CB1C1 × Ä×Á ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ÒÁ×ÎÁ 2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ�ÌÏÝÁÄØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AC1A1 É BA1B1 ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÎÁ 2. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A1B1C1 ÒÁ×ÎÁ 7.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ3. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅ, ÎÁ ËÁËÕÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ ÞÉÓÌÁ 2007 ÄÅÌÉÔÓÑ 2007!(îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ 2007! = 1 � 2 � 3 � � � � � 2005 � 2006 � 2007).ïÔ×ÅÔ: ÎÁ ÄÅ×ÑÔÕÀ.òÁÚÌÏÖÉÍ ÞÉÓÌÏ 2007 ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ: 2007 = 32 � 223. ÷ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÞÉÓÌÁ 2007!�ÏËÁÚÁÔÅÌØ ÓÔÅ�ÅÎÉ Õ ÞÉÓÌÁ 3 ÂÕÄÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÍ, ÔÁË ËÁË ÍÎÏÖÉÔÅÌØ 3 ×ÈÏÄÉÔ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÇÏÔÒÅÔØÅÇÏ ÞÉÓÌÁ. íÎÏÖÉÔÅÌØ 223 ×ÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ 223Ò, ÇÄÅ Ò | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ �ÒÅ-×ÏÓÈÏÄÑÝÅÅ 9. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ 2007! ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÞÉÓÌÏ 223 ×ÏÊÄÅÔ Ó �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ 9.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÞÉÓÌÏ 2007! ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 20079, ÎÏ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 200710.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ4. ðÕÓÔØ � É � | ÏÓÔÒÙÅ ÕÇÌÙ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ sin2 �+ sin2 � < 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sin2 �+ sin2 � < sin2(�+ �).1) �ÁË ËÁË � É � | ÏÓÔÒÙÅ ÕÇÌÙ, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÜÔÉÈ ÕÇÌÏ× �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ.éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ sin2 � < 1� sin2 � = 
os2 � É sin2 � < 1� sin2 � = 
os2 �. �ÏÇÄÁ sin� < 
os� É sin� < 
os�,ÏÔËÕÄÁ sin� sin� < 
os� 
os�. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, 
os(�+ �) > 0 É 0 < �+ � < 90Æ.2) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ �ÒÁ×ÏÊ É ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:sin2(�+ �)� sin2 �� sin2 � = 1� 
os 2(�+ �)2 � 1� 
os 2�2 � 1� 
os 2�2 = 
os 2�+ 
os 2� � (1 + 
os 2(�+ �))2 == 
os(�+ �) 
os(�� �)� 
os2(�+ �) = 
os(�+ �)(
os(�� �)� 
os(�+ �)) > 0ÔÁË ËÁË 
os(�� �) > 
os(� + �) (ÆÕÎË�ÉÑ 
osx ÎÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ �ÒÏÍÅÖÕÔËÅ ÕÂÙ×ÁÅÔ).÷ÔÏÒÕÀ ÞÁÓÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÉÎÁÞÅ:sin2 �+ sin2 � < sin2(�+ �), sin2 �+ sin2 � < sin2 � 
os2 � + 2 sin� sin� 
os� 
os� + 
os2 � sin2 � ,, sin2 �(
os2 � � 1) + 2 sin� sin� 
os� 
os� + sin2 �(
os2 �� 1) > 0, �2 sin2 � sin2 � + 2 sin� sin� 
os� 
os� > 0,, 2 sin� sin�(
os� 
os� � sin� sin�) > 0, 2 sin� sin� 
os(�+ �) > 0:ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ×ÅÒÎÏ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÔÏÌØËÏ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ Ä×ÕÈ ÞÁÓÔÅÊ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á5. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÓÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. ëÁÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ É ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌÅÊ ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÓÉÎÉÊ �×ÅÔ. ÷ÁÓÑ ÈÏÞÅÔ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ ÜÔÉ ÓÉÎÉÅ ÔÏÞËÉ × ËÒÁÓÎÙÊ �×ÅÔ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÅÍÕ9



ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÏÍÅÎÑÔØ �×ÅÔ ×ÓÅÈ ÏËÒÁÛÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÌÉÂÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÌÉÂÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌÅÊ ÎÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÊ (ÓÉÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ËÒÁÓÎÙÍÉ, Á ËÒÁÓÎÙÅ | ÓÉÎÉÍÉ). óÍÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÄÏÂÉÔØÓÑÖÅÌÁÅÍÏÇÏ, ×Ù�ÏÌÎÉ× ËÁËÏÅ-ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ?ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ, ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎ-
òÉÓ. 10.5ÎÙÊ ÔÏÞËÁÍÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ (
Í. ÒÉÓ. 10.5). ìÀÂÁÑ ÉÚÒÁÚÒÅÛÅÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÌÉÂÏ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔ �×ÅÔ ×ÅÒÛÉÎ ÜÔÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÉÂÏ ÉÚÍÅÎÑÅÔ�×ÅÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×ÕÈ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÉÎÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ, �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ ×ÓÅ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ × ËÒÁÓÎÙÊ �×ÅÔ ÷ÁÓÑ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ� ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÉÄÅÑ "ÞÅÔÎÏÓÔÉ"� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ6. ðÅÔÑ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÔØ ÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ðÅÔÑ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÉÔ ÜÔÉ ÏÔÒÅÚËÉ, áÎÄÒÅÊ �ÙÔÁÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ �ÌÏÓËÏÓÔØ É Ó�ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÔØ ÎÁ ÎÅÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÅË�ÉÉ ×ÓÅÈÔÒÅÈ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÅÍÕ ÕÄÁÓÔÓÑ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÅÓÌÉ:Á) ÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÍÅÀÔ ÒÁ×ÎÙÅ ÄÌÉÎÙ?Â) ÄÌÉÎÙ Ä×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ É ÎÅ ÒÁ×ÎÙ ÄÌÉÎÅ ÔÒÅÔØÅÇÏ?ïÔ×ÅÔ: Á) ÄÁ, ×ÓÅÇÄÁ; Â) ÎÅÔ, ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ.Á) ðÕÓÔØ ðÅÔÑ ËÁËÉÍ-ÌÉÂÏ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÉÌ ÒÁ×ÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ A BC
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�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ �ÅÒÅÎÏÓ ÏÔÒÅÚËÁ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÄÌÉÎÕ ÅÇÏ �ÒÏÅË�ÉÉ ÎÁ ÌÀÂÕÀ �ÌÏÓËÏÓÔØ.ðÏÜÔÏÍÕ áÎÄÒÅÊ ÍÏÖÅÔ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ �ÅÒÅÎÏÓ ðÅÔÉÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÔÁ-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÉÍÅÌÉ ÏÂÝÅÅ ÎÁÞÁÌÏ O (ÓÍ. ÒÉÓ. 10.6). �ÏÇÄÁ ÉÓËÏÍÏÊ�ÌÏÓËÏÓÔØÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ ABC, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÄÒÕÇÉÅ ËÏÎ�Ù ÏÔÒÅÚËÏ×.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ �ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÒÁ×ÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× OA, OB ÉOC ÎÁ ÜÔÕ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÉÈ �ÒÏÅË�ÉÉ O0A, O0B É O0C ÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÎÅ ÂÙÌÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ,ÔÏ ÔÁËÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ | ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ. åÓÌÉ ÖÅ ÓÒÅÄÉ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÂÙÌÉ�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ, ÔÏ ÔÁËÉÈ �ÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÍÎÏÇÏ É ÍÏÖÎÏ �ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÔØ ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÉÚÎÉÈ.Â) åÓÌÉ ðÅÔÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÉÔ Ä×Á ÎÅÒÁ×ÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÁ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ, Á ÔÒÅÔÉÊ ÏÔÒÅÚÏË ÎÅ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÉÍ,ÔÏ áÎÄÒÅÊ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ �ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÎÁÌÀÂÕÀ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÉÎ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× (ÅÓÌÉ �ÒÏÅË�ÉÉ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ). åÓÌÉÖÅ �ÒÏÅË�ÉÉ Ä×ÕÈ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÏËÁÖÕÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ, ÔÏ �ÒÏÅË�ÉÑ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÔÏÞËÏÊ ÎÅ ÂÕÄÅÔ.+ ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÂÏÉÈ �ÕÎËÔÏ×+=2 ×ÅÒÎÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚ Ä×ÕÈ �ÕÎËÔÏ×� ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÉÄÅÑ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ Ó×ÏÊÓÔ× �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ �ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ� ÔÏÌØËÏ ×ÅÒÎÙÅ ÏÔ×ÅÔÙ
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