
LXX íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁïËÒÕÖÎÏÊ ÔÕÒ 8 ËÌÁÓÓ 28.01.20071. éÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ×ÙÞÌÉ ÓÕÍÍÕ ÅÇÏ �ÉÆÒ É �ÏÌÕÞÉÌÉ2007. ëÁËÉÍ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ?2. þÉÓÌÁ a, b É 
 ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ ÎÕÌÑ É ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:a+ b
 = b+ 
a = 
+ ab = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ab+ b
+ 
a = 0.3. óÅÒÅÄÉÎÕ ÂÏÌÅÅ ÄÌÉÎÎÏÊ ÂÏËÏ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊÔÒÁ�Å�ÉÉ ÓÏÅÄÉÎÉÌÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÒÁ�Å�ÉÑÒÁÚÄÅÌÉÌÁÓØ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÌÉ-ÞÉÎÕ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ ÔÒÁ�Å�ÉÉ.4. íÁÌØÞÉË ÓÔÏÉÔ ÎÁ Á×ÔÏÂÕÓÎÏÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ É Í£ÒÚÎÅÔ, Á Á×ÔÏÂÕ-ÓÁ ÎÅÔ. åÍÕ ÈÏÞÅÔÓÑ �ÒÏÊÔÉÓØ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ. íÁÌØÞÉËÂÅÇÁÅÔ ×ÞÅÔ×ÅÒÏ ÍÅÄÌÅÎÎÅÅ Á×ÔÏÂÕÓÁ É ÍÏÖÅÔ Õ×ÉÄÅÔØ Á×ÔÏÂÕÓ ÎÁÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 2 ËÍ. äÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÒÏ×ÎÏ ËÉÌÏÍÅÔÒ. éÍÅÅÔÌÉ ÓÍÙÓÌ ÉÄÔÉ, ÉÌÉ ÅÓÔØ ÒÉÓË Õ�ÕÓÔÉÔØ Á×ÔÏÂÕÓ?5. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D ÔÁË, ÞÔÏAD : DC = 1 : 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ADB ÉCDB ÅÓÔØ �Ï ÒÁ×ÎÏÊ ÍÅÄÉÁÎÅ.6. îÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÅÔËÁÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÌÅÖÉÔ �Ï ËÏÎÆÅ-ÔÅ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ, × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å É × ËÁÖÄÏÊÄÉÁÇÏÎÁÌÉ (ÌÀÂÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÄÁÖÅ ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ) ÌÅ-ÖÉÔ Þ£ÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÎÆÅÔ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÉ ÏÄÎÏÊ). ëÁËÏÅ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÎÆÅÔ ÍÏÖÅÔ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ÄÏÓËÅ?

íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ (ÇÏÒÏÄÓËÏÊ ÔÕÒ) �ÒÏÊÄÅÔ × íçõ 4.03.2007.îÁÞÁÌÏ × 10.00. ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.m

me.ru/mmo
LXX íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁïËÒÕÖÎÏÊ ÔÕÒ 8 ËÌÁÓÓ 28.01.20071. éÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ×ÙÞÌÉ ÓÕÍÍÕ ÅÇÏ �ÉÆÒ É �ÏÌÕÞÉÌÉ2007. ëÁËÉÍ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ?2. þÉÓÌÁ a, b É 
 ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ ÎÕÌÑ É ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:a+ b
 = b+ 
a = 
+ ab = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ab+ b
+ 
a = 0.3. óÅÒÅÄÉÎÕ ÂÏÌÅÅ ÄÌÉÎÎÏÊ ÂÏËÏ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊÔÒÁ�Å�ÉÉ ÓÏÅÄÉÎÉÌÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÒÁ�Å�ÉÑÒÁÚÄÅÌÉÌÁÓØ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÌÉ-ÞÉÎÕ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ ÔÒÁ�Å�ÉÉ.4. íÁÌØÞÉË ÓÔÏÉÔ ÎÁ Á×ÔÏÂÕÓÎÏÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ É Í£ÒÚÎÅÔ, Á Á×ÔÏÂÕ-ÓÁ ÎÅÔ. åÍÕ ÈÏÞÅÔÓÑ �ÒÏÊÔÉÓØ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ. íÁÌØÞÉËÂÅÇÁÅÔ ×ÞÅÔ×ÅÒÏ ÍÅÄÌÅÎÎÅÅ Á×ÔÏÂÕÓÁ É ÍÏÖÅÔ Õ×ÉÄÅÔØ Á×ÔÏÂÕÓ ÎÁÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 2 ËÍ. äÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÒÏ×ÎÏ ËÉÌÏÍÅÔÒ. éÍÅÅÔÌÉ ÓÍÙÓÌ ÉÄÔÉ, ÉÌÉ ÅÓÔØ ÒÉÓË Õ�ÕÓÔÉÔØ Á×ÔÏÂÕÓ?5. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D ÔÁË, ÞÔÏAD : DC = 1 : 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ADB ÉCDB ÅÓÔØ �Ï ÒÁ×ÎÏÊ ÍÅÄÉÁÎÅ.6. îÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÅÔËÁÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÌÅÖÉÔ �Ï ËÏÎÆÅ-ÔÅ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ, × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å É × ËÁÖÄÏÊÄÉÁÇÏÎÁÌÉ (ÌÀÂÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÄÁÖÅ ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ) ÌÅ-ÖÉÔ Þ£ÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÎÆÅÔ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÉ ÏÄÎÏÊ). ëÁËÏÅ ÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÎÆÅÔ ÍÏÖÅÔ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ÄÏÓËÅ?

íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ (ÇÏÒÏÄÓËÏÊ ÔÕÒ) �ÒÏÊÄÅÔ × íçõ 4.03.2007.îÁÞÁÌÏ × 10.00. ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.m

me.ru/mmo



LXX íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁïËÒÕÖÎÏÊ ÔÕÒ 9 ËÌÁÓÓ 28.01.20071. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ËÒÁÔÎÏÅ 2007, ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ 2007?2. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÇÒÁ- Oy xÆÉËÉ ÔÒÅÈ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒÅÞÌÅÎÏ×.íÏÖÎÏ ÌÉ �ÏÄÏÂÒÁÔØ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ a,b É 
, ÞÔÏÂÙ ÜÔÏ ÂÙÌÉ ÇÒÁÆÉËÉ ÔÒÅÈ-ÞÌÅÎÏ× y = ax2 + bx + 
, y =bx2 + 
x+ a É y = 
x2 + ax+ b?3. îÅÓËÏÌØËÏ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÈÏÄÉÌÉÚÁ ÇÒÉÂÁÍÉ. ûËÏÌØÎÉË, ÎÁÂÒÁ×ÛÉÊ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÒÉ-ÂÏ×, ÓÏÂÒÁÌ 15 ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÇÒÉÂÏ×, Á ÛËÏÌØÎÉË, ÎÁÂÒÁ×ÛÉÊÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÒÉÂÏ×, ÓÏÂÒÁÌ 17 ÞÁÓÔØ ÏÔ ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉ-ÞÅÓÔ×Á. óËÏÌØËÏ ÂÙÌÏ ÛËÏÌØÎÉËÏ×?4. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á: \CBD = \CAB É \ACD = \ADB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ× BC, AD É AC ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË.5. äÁÎ ÎÁÂÏÒ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØ- 512 3 4ÎÉËÏ×, �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁ�ÉÓÁÎÙÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 5, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎ-ËÅ. ðÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁ-ÞÉ×ÁÔØ. éÈ ÓÌÏÖÉÌÉ × ÓÔÏ�ËÕ (×ÅÒÛÉÎÁ Ë ×ÅÒÛÉÎÅ), É ÏËÁÚÁÌÏÓØ,ÞÔÏ �ÒÉ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ �ÑÔÉ ×ÅÒÛÉÎ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù. óËÏÌØËÏ�ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ × ÜÔÏÊ ÓÔÏ�ËÅ?6. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCDE \A = \B = \D == 90Æ. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÏÌ ADB, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ÄÁÎÎÙÊ �ÑÔÉ-ÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ×�ÉÓÁÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.
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LXX íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁïËÒÕÖÎÏÊ ÔÕÒ 10 ËÌÁÓÓ 28.01.20071. íÏÖÅÔ ÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ Õ = 4È2�4(Á+1)È+Á ÌÅÖÁÔØ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ �ÒÉ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÚÎÁÞÅÎÉÉ Á?2. óÔÏÒÏÎÕ á÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó �ÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÚÁ ×ÅÒÛÉÎÕ ÷É ×ÙÂÒÁÌÉ ÎÁ ÌÕÞÅ á÷ ÔÏÞËÕ á1 ÔÁË, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ÷ | ÓÅÒÅÄÉÎÁÏÔÒÅÚËÁ áá1. óÔÏÒÏÎÕ ÷ó �ÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÚÁ ×ÅÒÛÉÎÕ ó É ÏÔÍÅÔÉ-ÌÉ ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÔÏÞËÕ ÷1 ÔÁË, ÞÔÏ ó | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÷÷1. áÎÁ-ÌÏÇÉÞÎÏ, �ÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÓÔÏÒÏÎÕ óá ÚÁ ×ÅÒÛÉÎÕ á É ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÎÁ�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÔÏÞËÕ ó1 ÔÁË, ÞÔÏá| ÓÅÒÅÄÉÎÁ óó1. îÁÊÄÉÔÅ �ÌÏ-ÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á1÷1ó1, ÅÓÌÉ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷óÒÁ×ÎÁ 1.3. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅ, ÎÁ ËÁËÕÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ ÞÉ-ÓÌÁ 2007 ÄÅÌÉÔÓÑ 2007!(îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ 2007! = 1 � 2 � 3 � � � � � 2005 � 2006 � 2007).4. ðÕÓÔØ � É � | ÏÓÔÒÙÅ ÕÇÌÙ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ sin2 �+ sin2 � < 1.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ sin2 �+ sin2 � < sin2(�+ �).5. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÓÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. ëÁ-ÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ É ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÏËÒÁÛÅÎÙ× ÓÉÎÉÊ �×ÅÔ. ÷ÁÓÑ ÈÏÞÅÔ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ ÜÔÉ ÓÉÎÉÅ ÔÏÞËÉ × ËÒÁÓ-ÎÙÊ �×ÅÔ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÅÍÕ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÏÍÅÎÑÔØ �×ÅÔ ×ÓÅÈÏËÒÁÛÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÌÉÂÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÌÉÂÏ ÏÄ-ÎÏÊ ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÎÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÊ (ÓÉÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑËÒÁÓÎÙÍÉ, Á ËÒÁÓÎÙÅ | ÓÉÎÉÍÉ). óÍÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÖÅÌÁÅ-ÍÏÇÏ, ×Ù�ÏÌÎÉ× ËÁËÏÅ-ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ?6. ðÅÔÑ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÔØ ÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ðÅÔÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÉÔ ÜÔÉ ÏÔÒÅÚËÉ,áÎÄÒÅÊ �ÙÔÁÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ �ÌÏÓËÏÓÔØ É Ó�ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÔØ ÎÁ ÎÅÅ ÏÔ-ÒÅÚËÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÅË�ÉÉ ×ÓÅÈ ÔÒÅÈ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÅÍÕÕÄÁÓÔÓÑ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÅÓÌÉ:Á) ÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÍÅÀÔ ÒÁ×ÎÙÅ ÄÌÉÎÙ?Â) ÄÌÉÎÙ Ä×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ É ÎÅ ÒÁ×ÎÙ ÄÌÉÎÅÔÒÅÔØÅÇÏ?íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ (ÇÏÒÏÄÓËÏÊ ÔÕÒ) �ÒÏÊÄÅÔ × íçõ 4.03.2007.îÁÞÁÌÏ × 10.00. ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.m
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