
LXXVI I Ìîñêîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà

11 êëàññ, âòîðîé äåíü

1. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîé êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí f (x) = ax2 + bx + c ñ

öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè è a íå êðàòíûì 2014, ÷òî âñå ÷èñëà f (1) ,

f (2) , : : : , f (2014) èìåþò ðàçëè÷íûå îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà 2014?

Îòâåò îáîñíóéòå.

2. Íàéäèòå âñå òàêèå a è b, ÷òî jaj + jbj > 2=
p

3 è ïðè âñåõ x âûïîëíåíî

íåðàâåíñòâî jasinx + bsin(2x)j 6 1.

3. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n íàéä¼òñÿ íàòóðàëüíîå

÷èñëî, äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü êâàäðàòà êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ n åäèíèöà-

ìè, à çàêàí÷èâàåòñÿ êàêîé-òî êîìáèíàöèåé èç n åäèíèö è äâîåê.

4. Ó ïîâàðà â ïîä÷èíåíèè äåñÿòü ïîâàðÿò, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ äðó-

æàò ìåæäó ñîáîé. Êàæäûé ðàáî÷èé äåíü ïîâàð íàçíà÷àåò îäíîãî

èëè íåñêîëüêèõ ïîâàðÿò íà äåæóðñòâî, à êàæäûé èç äåæóðíûõ ïî-

âàðÿò óíîñèò ñ ðàáîòû ïî îäíîìó ïèðîæíîìó êàæäîìó ñâîåìó íåäå-

æóðÿùåìó äðóãó. Â êîíöå äíÿ ïîâàð óçíà¼ò êîëè÷åñòâî ïðîïàâøèõ

ïèðîæíûõ. Ñìîæåò ëè îí çà 45 ðàáî÷èõ äíåé ïîíÿòü, êòî èç ïîâàðÿò

äðóæèò ìåæäó ñîáîé, à êòî íåò?

5. Ïîâåðõíîñòü âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà A1B1C1A2B2C2 ñîñòîèò èç

âîñüìè òðåóãîëüíûõ ãðàíåé A i B j Ck , ãäå i , j , k ìåíÿþòñÿ îò 1 äî 2.

Ñôåðà ñ öåíòðîì â òî÷êå O êàñàåòñÿ âñåõ ýòèõ ãðàíåé. Äîêàæèòå,

÷òî òî÷êà O è ñåðåäèíû òð¼õ îòðåçêîâ A1A2 , B1B2 è C1C2 ëåæàò â

îäíîé ïëîñêîñòè.

Çàêðûòèå îëèìïèàäû ïðîéä�åò â Ãëàâíîì çäàíèè ÌÃÓ 23.03.2014.

Ðàñïèñàíèå çàêðûòèÿ è ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ðàáîò

ñì. íà ñàéòå http://www.mccme.ru/mmo .

Ìîñêâà, 15 ìàðòà 2014 ãîäà
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