
LXXVIII Ìîñêîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà

21 ìàðòà 2015 ãîäà � 11 êëàññ, âòîðîé äåíü

Задача 1. Ñóììà íåñêîëüêèõ íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ ïîëîæè-
òåëüíûõ ÷èñåë íå ïðåâîñõîäèëà 100. Êàæäîå èç íèõ çàìåíèëè íà íîâîå
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà ïðîëîãàðèôìèðîâàëè ïî îñíîâàí èþ 10,
çàòåì îêðóãëèëè ñòàíäàðòíûì îáðàçîì äî áëèæàéøåãî öåëîãî ÷ èñëà è,
íàêîíåö, âîçâåëè 10 â íàéäåííóþ öåëóþ ñòåïåíü. Ìîãëî ëè îêàç àòüñÿ
òàê, ÷òî ñóììà íîâûõ ÷èñåë ïðåâûøàåò 300?

Задача 2. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ìíîæèòåëåé âèäà sin n�
x
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òàê, ÷òîáû ÷èñëî åãî íàòóðàëüíûõ êîðíåé íå èçìåíèëîñü?
Задача 3. Ó Èâàíà-öàðåâè÷à åñòü äâà ñîñóäà �åìêîñòüþ ïî 1 ë, îäèí

èç êîòîðûõ ïîëíîñòüþ çàïîëíåí îáû÷íîé âîäîé, à â äðóãîì íàõî äèòñÿ
a ë æèâîé âîäû, 0 < a < 1. Îí ìîæåò ïåðåëèâàòü òîëüêî èç ñîñóäà
â ñîñóä ëþáîé îáú�åì æèäêîñòè äî ëþáîãî óðîâíÿ áåç ïåðåïîëíå íèé è
õî÷åò çà êîíå÷íîå ÷èñëî òàêèõ ïåðåëèâàíèé ïîëó÷èòü 40-ïðîö åíòíûé
ðàñòâîð æèâîé âîäû â îäíîì èç ñîñóäîâ. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ a Èâàí-
öàðåâè÷ ñìîæåò ýòî ñäåëàòü? Ñ÷èòàéòå, ÷òî óðîâåíü æèäêîñòèâ êàæ-
äîì èç ñîñóäîâ ìîæíî òî÷íî èçìåðèòü â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè.

Задача 4. Äåíü â Àí÷óðèè ìîæåò áûòü ëèáî ÿñíûì, êîãäà âåñü
äåíü ñîëíöå, ëèáî äîæäëèâûì, êîãäà âåñü äåíü ëü�åò äîæäü. È å ñëè
ñåãîäíÿ äåíü íå òàêîé, êàê â÷åðà, òî àí÷óðèéöû ãîâîðÿò, ÷òî ñ åãî-
äíÿ ïîãîäà èçìåíèëàñü. Îäíàæäû àí÷óðèéñêèå ó÷�åíûå óñòàíî âèëè,
÷òî 1 ÿíâàðÿ äåíü âñåãäà ÿñíûé, à êàæäûé ñëåäóþùèé äåíü â ÿíâà ðå
áóäåò ÿñíûì, òîëüêî åñëè ðîâíî ãîä íàçàä â ýòîò äåíü ïîãîäà èç ìå-
íèëàñü. Â 2015 ãîäó ÿíâàðü â Àí÷óðèè áûë âåñüìà ðàçíîîáðàçíû ì: òî
ñîëíöå, òî äîæäè. Â êàêîì ãîäó ïîãîäà â ÿíâàðå âïåðâûå áóäåò ì å-
íÿòüñÿ ðîâíî òàê æå, êàê â ÿíâàðå 2015 ãîäà?

Задача 5. Íà ïîâåðõíîñòè ñôåðè÷åñêîé ïëàíåòû ðàñïîëîæåíû ÷å-
òûðå ìàòåðèêà, îòäåë�åííûå äðóã îò äðóãà îêåàíîì. Íàçîâ�åì òî÷êó
îêåàíà îñîáîé , åñëè äëÿ íå�å íàéäóòñÿ íå ìåíåå òð�åõ áëèæàéøèõ (íà-
õîäÿùèõñÿ îò íå�å íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ) òî÷åê ñóøè, ïðè÷�å ì âñå íà
ðàçíûõ ìàòåðèêàõ. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî îñîáûõ òî÷åê ìîæå ò áûòü
íà ýòîé ïëàíåòå?
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ïðîéä�åò â âîñêðåñåíüå 29 ìàðòà â ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà.
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