
LXXX Ìîñêîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà

25 ìàðòà 2017 ãîäà � 11 êëàññ, âòîðîé äåíü

Çàäà÷à 1. Äàíû äâå íåïîñòîÿííûå ïðîãðåññèè (an ) è (bn ), îäíà èç
êîòîðûõ àðèôìåòè÷åñêàÿ, à äðóãàÿ � ãåîìåòðè÷åñêàÿ. Èçâåñò íî, ÷òî
a1 = b1, a2 : b2 = 2 è a4 : b4 = 8 . ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî îòíîøåíèå
a3 : b3?

Çàäà÷à 2. Íåçíàéêà çíàêîì òîëüêî ñ äåñÿòè÷íûìè ëîãàðèôìàìè
è ñ÷èòàåò, ÷òî ëîãàðèôì ñóììû äâóõ ÷èñåë ðàâåí ïðîèçâåäåíèþ èõ
ëîãàðèôìîâ, à ëîãàðèôì ðàçíîñòè äâóõ ÷èñåë ðàâåí ÷àñòíîìó è õ ëî-
ãàðèôìîâ. Ìîæåò ëè Íåçíàéêà ïîäîáðàòü õîòÿ áû îäíó ïàðó ÷èñå ë,
äëÿ êîòîðîé äåéñòâèòåëüíî âåðíû îäíîâðåìåííî îáà ýòèõ ðàâå íñòâà?

Çàäà÷à 3. Äåòåêòèâ Íèðî Âóëüô ðàññëåäóåò ïðåñòóïëåíèå. Â äåëå
çàìåøàíû 80 ÷åëîâåê, ñðåäè êîòîðûõ îäèí � ïðåñòóïíèê, åù�å î äèí �
ñâèäåòåëü ïðåñòóïëåíèÿ (íî íåèçâåñòíî, êòî ýòî). Êàæäûé äå íü äåòåê-
òèâ ìîæåò ïðèãëàñèòü ê ñåáå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ èç ýòèõ 80 ÷ åëî-
âåê, è åñëè ñðåäè ïðèãëàø�åííûõ åñòü ñâèäåòåëü, íî íåò ïðåñòóïíèêà,
òî ñâèäåòåëü ñîîáùèò, êòî ïðåñòóïíèê. Ìîæåò ëè äåòåêòèâ çàâ åäîìî
ðàñêðûòü äåëî çà 12 äíåé?

Çàäà÷à 4. Âíóòðè òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòà òàêàÿ òî÷êà D, ÷òî
BD = CD, \ BDC = 120� . Âíå òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòà òàêàÿ òî÷-
êà E, ÷òî AE = CE, \ AEC = 60 � è òî÷êè B è E íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ
ïîëóïëîñêîñòÿõ îòíîñèòåëüíî AC . Äîêàæèòå, ÷òî \ AFD = 90 � , ãäå
F � ñåðåäèíà îòðåçêà BE .

Çàäà÷à 5. Òàáëèöà ðàçìåðîì 2017� 2017 çàïîëíåíà íåíóëåâûìè
öèôðàìè. Ñðåäè 4034 ÷èñåë, äåñÿòè÷íûå çàïèñè êîòîðûõ ñîâïà äàþò
ñî ñòðîêàìè è ñòîëáöàìè ýòîé òàáëèöû, ÷èòàåìûìè ñëåâà íàïðà âî è
ñâåðõó âíèç ñîîòâåòñòâåííî, âñå, êðîìå îäíîãî, äåëÿòñÿ íà ï ðîñòîå ÷èñ-
ëî p, à îñòàâøååñÿ ÷èñëî íà p íå äåëèòñÿ. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå
çíà÷åíèÿ p.
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