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Теорема Понселе – яркая и загадочная 

Одной из важнейших и в то же время 

красивейших теорем  классической геометрии 

является теорема  Понселе. 

Ф. Гриффитс,  Дж. Харрис (1977)   

В деревню, к тетке, в глушь, в Саратов,

Там будешь горе горевать!

А.С.Грибоедов, «Горе от ума»  (1824)

Как одна задача элементарной геометрии вот уже два века 
не дает покоя профессиональным математикам



Теорема. Если  для двух окружностей  существует вписанно-описаннаый
многоугольник,  с вершиной D1 ,  то  таких  многоугольников бесконечно много,  
причем в качестве первой вершины  можно взять  любую точку окружности. 

Дата открытия:        1814

Дата опубликования:   1822

!среднее арифметическое    =  1818



1788. Жан Виктор Понселе родился г. Мец во  Франции.





Жан-Виктор  Понселе
(1788 - 1867)

1788. Родился г. Мец во  Франции.

1810. Окончил Политехническую школу в Париже.  
Научный руководитель – Гаспар Монж.

1812.   Окончил  инженерную школу в Меце. 



1812.   Понселе -- в чине поручика инженерных войск – в  Наполеоновской армии.  



11 июня 1812 года     переход Великой Армии через Неман



26  августа 1812 года     Бородинское сражение



Взят в плен и отправлен в ссылку  в г. Саратов

15 - 18  ноября  1812.   Сражение  под  Красным  (около Смоленска).   

Армия Наполеона понесла ощутимые  потери. 
18  ноября  1812.   Понселе тяжело ранен.   



1300  верст



1812 – 1814.   Ссылка в Саратове

В марте 1812 года пленные пребывают в Саратов



Понселе живет в отдельном доме, 
ведет активную светскую жизнь. 



Пленные французы  посадили дубовую  рощу  в загородном доме  
саратовского губернатора  А.Д.Панчулидзе.  

Теперь здесь  центральный парк Саратова. 
Один из этих дубов посажен Понселе! 



1812 – 1814.   Активно занимается научной работой. 

Traité des propriétés projectives des figures
(О проективных свойствах фигур) -- несколько 
толстых тетрадей.   Издано в 1822. 

В этой книге  заложены основы проективной геометрии. 
Сформулирована и доказана теорема о вписанно-описанных
многоугольниках  (теорема Понселе). 



Applications d’analyse et de géométrie. 
Теория кривых и поверхностей, конические сечения. 
7  тетрадей.   Издано в 1862-64 гг. 



1815.   Возвращается во Францию. 

Преподает в инженерной школе в Меце. 

1838 -- 1848. Профессор Парижского университета. 

1842.  Президент Парижской академии наук

1857. Избран иностранным членом Санкт-

Петербургской  академии наук. 

Понселе привез с собой  из  России  7  тетрадей и… 

русские  счеты. 





Как доказать теорему Понселе ?  

Начнем со случая   n = 3.  

Для треугольника эта теорема могла быть известна задолго до Понселе. 

2 2

Формула Эйлера:  
                                  2d R Rr= -

1767.   Леонард Эйлер

На самом деле: 

1746.   Уильям Чаппел

«An essay on the properties of triangles inscribed in and 

circumscribed about two given circles», 

Miscellanea Curiosa Mathematica (1746), no. 4, 117–124.
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Формула Эйлера:  
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n=4.    Формула Фусса:  
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1792. Николай Иванович Фусс, 
ученик и помощник  Л.Эйлера 
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Для произвольного n есть формулы Кэли  (1854)
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(Я.Штейнер,  1827)
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Артур Кэли (1821-1895)



Доказать больше иногда проще.

Д.Пойа, «Математика и правдоподобные рассуждения»

Докажем сразу для всех n. 

Оригинальное доказательство Понселе было 
аналитическим.   Позже он придумал чисто 
геометрическое (но длинное) 



Доказательство с помощью инвариантной меры

Карл Густав Якоби (1804-1851) Жозе Луи Франсуа Бертран (1822-1900) Анри Леон Лебег (1875-1941)



Валерий Васильевич Козлов Аскольд Георгиевич ХованскийИсаак Якоб Шёнберг



Дата (?)   Теорема Я.Штейнера

«Ожерелье Штейнера»

«Телефонный диск»

Якоб Штейнер
(1796-1863) 





1960.   Теорема о зигзаге (О.Боттема)

«Теорема о блохе»

«Теорема о кузнечике»

Оэйн Боттема
(1901-1892) 

A



Arnold F. Emch
(1871 – 1959)

1903.   Теорема Эмха

Штейнер зигзагПонселе


