
ÌÌÎ-2026, 11 êëàññ, âòîðîé äåíü

Çàäà÷à 1. Â êàæäîé êëåòêå áåñêîíå÷íîé êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè çàïèñàíî ïî îäíîìó äåéñòâèòåëü-
íîìó ÷èñëó òàê, ÷òî ñóììû ÷èñåë âî âñåõ ãðóïïàõ êëåòîê, îáðàçóþùèõ ¾ëåñåíêó¿ (ñì. ðèñóíîê),
îäèíàêîâû. Ìîæåò ëè ñðåäè çàïèñàííûõ ÷èñåë áûòü ïî êðàéíåé ìåðå 89 ðàçëè÷íûõ?

(Æþðè)

Îòâåò: íåò.

Ðåøåíèå. Îòìåòèì ÷åòûðå ¾ëåñåíêè¿ â ïðÿìîóãîëüíèêå 3×5, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Ïðèðàâíÿâ
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ñóììû ÷èñåë â íèõ, ïîëó÷èì ðàâåíñòâà{
a+ b+ c = d+ e+ f

b+ c = d+ e
,

îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî a = f . Òàêèì îáðàçîì, ðàññòàíîâêà ÷èñåë íà êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè ïåðèîäè÷íà
ñ øàãîì 4 ïî ãîðèçîíòàëè. Ïðîâîäÿ àíàëîãè÷íîå ðàññóæäåíèå äëÿ ïðÿìîóãîëüíèêà 5× 3, ïîëó÷èì,
÷òî îíà ïåðèîäè÷íà ñ øàãîì ÷åòûðå è ïî âåðòèêàëè. Òîãäà íà äîñêå íàïèñàíî íå áîëüøå 4 · 4 = 16
ðàçëè÷íûõ ÷èñåë.

Çàäà÷à 2. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c, d òàêîâû, ÷òî

a+ arctg b > c+ arctg d, b+ arctg a > d+ arctg c.

Äîêàæèòå, ÷òî a+ b > c+ d. (Ì.Ãàñàíîâ)

Ðåøåíèå. Åñëè a ⩽ c è b ⩽ d, òî a+ arctg b ⩽ c+ arctg d, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ïåðâîìó èç íåðàâåíñòâ
â óñëîâèè çàäà÷è. Ñëåäîâàòåëüíî, a > c èëè b > d. Áåç îãðàíè÷åíèÿ îáùíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü,
÷òî a > c. Ôóíêöèÿ f(x) = x − arctg x ñòðîãî âîçðàñòàåò, òàê êàê å¼ ïðîèçâîäíàÿ f ′(x) = 1 − 1

1+x2

ïîëîæèòåëüíà ïðè âñåõ x ̸= 0. Ïîýòîìó f(a) > f(c), ò. å. a − arctg a > c − arctg c. Ñêëàäûâàÿ ýòî
íåðàâåíñòâî ñî âòîðûì íåðàâåíñòâîì èç óñëîâèÿ çàäà÷è, ïîëó÷àåì a+ b > c+ d, ÷òî è òðåáîâàëîñü
äîêàçàòü.

Çàäà÷à 3. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC âûñîòû AD, BE è CF ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êåH. Òðè
îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè â òî÷êàõ D, E, F , ïðîõîäÿùèå ÷åðåç H, ïåðåñåêàþò ïðÿìûå BC, CA è AB
ñîîòâåòñòâåííî â øåñòè ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè øåñòü òî÷åê ìîæíî ðàçáèòü íà äâå
òðîéêè òàê, ÷òîáû äëÿ äâóõ òðåóãîëüíèêîâ, îáðàçîâàííûõ ýòèìè òðîéêàìè òî÷åê, íàøëàñü îêðóæ-
íîñòü, êàñàþùàÿñÿ âñåõ øåñòè ïðÿìûõ, ñîäåðæàùèõ ñòîðîíû ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ. (È.Ìèõàéëîâ)

Ðåøåíèå. Îáîçíà÷èì òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ òð¼õ îêðóæíîñòåé ñ öåíòðàìè â òî÷êàõ D, E, F , ïðîõî-
äÿùèõ ÷åðåç H, ñ ïðÿìûìè BC, CA è AB ñîîòâåòñòâåííî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Ïîñêîëüêó



òðåóãîëüíèêè HKD, HME, HPF � ïðÿìîóãîëüíûå è ðàâíîáåäðåííûå, âûïîëíåíû ðàâåíñòâà
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Òîãäà çàìåòèì, ÷òî ïðè êîìïîçèöèè ïîâîðîòà âîêðóã òî÷êè H íà óãîë 45◦ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
è ãîìîòåòèè ñ öåíòðîì â H è êîýôôèöèåíòîì

√
2 òðåóãîëüíèê DEF ïåðåõîäèò â òðåóãîëüíèê

KMP . Ïîñêîëüêó H � öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê DEF (îáîçíà÷èì å¼ ðàäèóñ
r), ïîëó÷àåì, ÷òî H � öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê KMP , ðàäèóñ êîòîðîé ðàâåí
r
√
2. Ïðîâîäÿ àíàëîãè÷íîå ðàññóæäåíèå äëÿ ðàâíîáåäðåííûõ ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ HDL,

HEN è HFQ, ïîëó÷àåì, ÷òî îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â H ðàäèóñà r
√
2 âïèñàíà â òðåóãîëüíèê LNQ.

Òàêèì îáðàçîì, ó òðåóãîëüíèêîâ KMP è LNQ � îáùàÿ âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü, ÷òî è òðåáîâàëîñü
äîêàçàòü.

Çàäà÷à 4. Â êëàññå, ñîñòîÿùåì èç íå ìåíåå 5 ó÷åíèêîâ (äåâî÷åê è ìàëü÷èêîâ), ïðîâåëè êîíòðîëüíóþ
ðàáîòó. Èçâåñòíî, ÷òî âî âðåìÿ ðàáîòû êàæäàÿ ïàðà øêîëüíèêîâ ïîîáùàëàñü è ðîâíî îäèí èç
ó÷åíèêîâ â ýòîé ïàðå ïîìîã äðóãîìó. Â ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà ñðåäè òåõ,
êîìó îí ïîìîã, ïîðîâíó äåâî÷åê è ìàëü÷èêîâ. Ñêîëüêî ó÷åíèêîâ ìîãëî áûòü â êëàññå? (Ì.Ãàñàíîâ,
Ì.Êîøåëåâ)

Îòâåò: k2 äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà k ⩾ 3.

Ðåøåíèå. Ñíà÷àëà äîêàæåì, ÷òî n äîëæíî áûòü ïîëíûì êâàäðàòîì. Äåéñòâèòåëüíî, îáîçíà÷èì
êîëè÷åñòâî ìàëü÷èêîâ çà m, à êîëè÷åñòâî äåâî÷åê çà f . Ïðîñóììèðóåì ïî âñåì ëþäÿì êîëè÷åñòâî
÷åëîâåê òîãî æå ïîëà, êîòîðûì îíè ïîìîãëè. Ýòà ñóììà áóäåò ðàâíà
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)
, ïîñêîëüêó êàæäàÿ



ïàðà ëþäåé îäíîãî ïîëà äîáàâëÿåò åäèíèöó ê óêàçàííîé ñóììå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòà ñóììà ñîâïà-
äàåò ñ ñóììîé ïî âñåì ëþäÿì êîëè÷åñòâà ÷åëîâåê ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà, êîòîðûì îíè ïîìîãëè.
Â ñâîþ î÷åðåäü, ïîñëåäíÿÿ ñóììà ðàâíà mf . Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì, ÷òî(

m
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)
+

(
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)
= mf,

îòêóäà
(m− f)2 = m2 − 2mf + f 2 = m+ f = n.

Èòàê, ìû çíàåì, ÷òî n = k2. Áîëåå òîãî, èç ðàññóæäåíèé âûøå ñëåäóåò, ÷òî m− f = ±k, îòêóäà
{m, f} =

{(
k
2

)
,
(
k+1
2

)}
. Òåïåðü îñòàëîñü ïîñòðîèòü ïðèìåð äëÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü

íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè.

Ïåðâûé ñïîñîá. Äîêàæåì ïî èíäóêöèè, ÷òî äëÿ âñÿêîãî k ≥ 3 ñóùåñòâóåò êîíñòðóêöèÿ ñ (k2 − k)/2
ìàëü÷èêàìè è (k2 + k)/2 äåâî÷êàìè.
Áàçà: äëÿ k = 3 ïðèìåð ñòðîèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî (íàïðèìåð, ìîæíî âçÿòü êîíñòðóêöèþ èç Ñëó÷àÿ
2 ñëåäóþùåãî ðåøåíèÿ).
Ïåðåõîä : âîçüì¼ì êîíñòðóêöèþ A èç ïðåäïîëîæåíèÿ èíäóêöèè, äîáàâèì n ìàëü÷èêîâ è n+1 äåâî÷êó,
ïðè÷¼ì îäíó äåâî÷êó âûäåëèì (ïóñòü å¼ çîâóò Òàíÿ).

Ïóñòü âñå äåòè èç êîíñòðóêöèè A ïîìîãàþò â òî÷íîñòè âñåì äîáàâëåííûì, êðîìå Òàíè (òî åñòü
îíè ïîìîãëè n äåâî÷êàì è n ìàëü÷èêàì);

Òàêæå ïóñòü Òàíÿ ïîìîãàåò âñåì äåòÿì èç êîíñòðóêöèè A, à òàêæå äîáàâëåííûì ìàëü÷èêàì, è
íè îäíîé äîáàâëåííîé äåâî÷êå (òàêèì îáðàçîì, îíà ïîìîãëà ïî (n2 + n)/2 ìàëü÷èêàì è äåâî÷êàì).

Íàêîíåö, çàíóìåðóåì äîáàâëåííûõ äåòåé êàæäîãî ïîëà (ìàëü÷èêîâ è âñåõ äåâî÷åê, êðîìå Òàíè,
ïî-îòäåëüíîñòè) ÷èñëàìè îò 1 äî n. Âíóòðè îäíîãî ïîëà äåòè ñ á�îëüøèìè íîìåðàìè ïîìîãàþò
äåòÿì ñ ì�åíüøèì íîìåðîì. Êðîìå òîãî, äåâî÷êè ïîìîãàþò ìàëü÷èêàì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
èõ íîìåð íå ìåíüøå, ÷åì íîìåð ìàëü÷èêà. Èòîãî, k-àÿ äîáàâëåííàÿ äåâî÷êà ïîìîãëà k äåâî÷êàì
(ñ÷èòàÿ Òàíþ) è k ìàëü÷èêàì, à k-ûé íîâûé ìàëü÷èê ïîìîã (k−1)-é äåâî÷êå è òàêîìó æå êîëè÷åñòâó
ìàëü÷èêîâ.

Âòîðîé ñïîñîá. Ïîñòðîèì òðè âñïîìîãàòåëüíûå êîíñòðóêöèè.

Êîíñòðóêöèÿ 1. Ðàññìîòðèì ïîëíûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô íà 2s+1 âåðøèíå, â êîòîðîì âåðøèíû
ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè 0, . . . , 2s, ïðè÷åì èç âåðøèíû v âûõîäÿò ðåáðà ñ êîíöàìè v + 1, . . . , v + s
(âñå ÷èñëà ðàññìàòðèâàåì ïî ìîäóëþ 2s + 1). Ýòî çàäàåò s-ðåãóëÿðíûé òóðíèð íà 2s + 1 âåðøèíå.
Íàçîâåì òàêóþ êîíñòðóêöèþ Reg(2s+ 1).

Êîíñòðóêöèÿ 2. Ðàññìîòðèì ïîëíûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô íà 2s âåðøèíàõ, â êîòîðîì âåðøèíû
ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè 0, . . . , 2s−1, ïðè÷åì èç âåðøèíû v âûõîäÿò ðåáðà ñ êîíöàìè v+1, . . . , v+s−1
(âñå ÷èñëà ðàññìàòðèâàåì ïî ìîäóëþ 2s). Êðîìå òîãî, èç âåðøèí v ñ íîìåðàìè 0, . . . , s− 1 âûõîäèò
ðåáðî â âåðøèíó v+s. Ïîëó÷àåì ãðàô, â êîòîðîì èñõîäÿùèå ñòåïåíè âåðøèí ñ íîìåðàìè 0, . . . , s−1
ðàâíû s, à èñõîäÿùèå ñòåïåíè âåðøèí ñ íîìåðàìè s, . . . , 2s − 1 ðàâíû s − 1. Òàêóþ êîíñòðóêöèþ
íàçîâåì Circ(2s).

Êîíñòðóêöèÿ 3. Çàôèêñèðóåì íàòóðàëüíûå ÷èñëà l è r è ðàññìîòðèì öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå
÷èñëà a è b ñ óñëîâèÿìè al = br, a ≤ r, b ≤ l. Ïóñòü, êðîìå òîãî, gl = l/ÍÎÄ(l, r), gr = r/ÍÎÄ(l, r).
Çàìåòèì, ÷òî èç óñëîâèÿ íåìåäëåííî ñëåäóþò ñîîòíîøåíèÿ

gr | a,
a

gr
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gr
, b =
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.

Ïîñòðîèì ñíà÷àëà äâóäîëüíûé ãðàô, ðàçìåðû ëåâîé è ïðàâîé äîëåé êîòîðîãî ðàâíû t = ÍÎÄ(l, r).
Âåðøèíû êàæäîé äîëè áóäåì íóìåðîâàòü ÷èñëàìè îò 0 äî t − 1. Äëÿ êàæäîãî x ∈ {0, . . . , t − 1}
äîáàâèì â ãðàô ðåáðà (x, x+ i), i ∈ {0, . . . , a/gr−1}. Ïîëó÷èëè (a/gr)-ðåãóëÿðíûé äâóäîëüíûé ãðàô.
Òåïåðü êàæäóþ âåðøèíó ëåâîé äîëè ïðåâðàòèì â gl âåðøèí, à êàæäóþ âåðøèíó ïðàâîé äîëè � â gr



âåðøèí. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èëè ãðàô, ëåâàÿ äîëÿ êîòîðîãî èìååò ðàçìåð l, ïðàâàÿ � r, ñòåïåíü
êàæäîé âåðøèíû ëåâîé äîëè ðàâíà a, ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû ïðàâîé äîëè ðàâíà b. Íàêîíåö,
îðèåíòèðóåì âñå ïðîâåäåííûå ðåáðà òàê, ÷òîáû îíè øëè èç ëåâîé äîëè â ïðàâóþ, à ìåæäó êàæäîé
ïàðîé íåñìåæíûõ âåðøèí äîáàâèì ðåáðî èç ïðàâîé äîëè â ëåâóþ. Ïîëó÷åííûé ãðàô íàçîâåì ãðàôîì
Part(l, r, a, b).

Èòàê, òåïåðü ìû ãîòîâû ñòðîèòü ïðèìåðû. Äëÿ ýòîãî ðàçáåðåì 4 ñëó÷àÿ:
Ñëó÷àé 1. Ïóñòü l =

(
k
2

)
è r =

(
k+1
2

)
îáà íå÷åòíûå. Çàìåòèì, ÷òî âûïîëíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ

r ≥ (l − 1)/2, l ≥ l − (r − 1)/2, à òàêæå ðàâåíñòâî (ïðîâåðÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî)

l(l − 1)

2
= r

(
l − r − 1

2

)
.

Òîãäà ïîñòðîèì íà ìíîæåñòâå ìàëü÷èêîâ ãðàô Reg(l), íà ìíîæåñòâå äåâî÷åê ãðàô Reg(r), à ìåæäó
íèìè � ãðàô Part(l, r, (l− 1)/2, l− (r− 1)/2). Òåïåðü äëÿ êàæäîãî ðåáðà (x, y) áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî x
ïîìîã y. Òîãäà êàæäûé ìàëü÷èê ïîìîã (l− 1)/2 ìàëü÷èêàì è äåâî÷êàì, à êàæäàÿ äåâî÷êà ïîìîãëà
(r − 1)/2 ìàëü÷èêó è äåâî÷êå.

Ñëó÷àé 2. Ïóñòü l =
(
k
2

)
íå÷åòíî, à r =

(
k+1
2

)
÷åòíî. Âûäåëèì îäíó èç äåâî÷åê (ïóñòü å¼ çîâóò

Òàíÿ). Ñêàæåì, ÷òî Òàíå ïîìîãëè êàê âñå ìàëü÷èêè, òàê è âñå îñòàëüíûå äåâî÷êè. Äëÿ îñòàâøèõñÿ
ëþäåé ïîâòîðèì êîíñòðóêöèþ èç Ñëó÷àÿ 1: ïîñòðîèì íà ìíîæåñòâå ìàëü÷èêîâ ãðàô Reg(l), íà
ìíîæåñòâå äåâî÷åê ãðàô Reg(r−1), à ìåæäó íèìè � ãðàô Part(l, r−1, (l−1)/2−1, l−r/2) (óñëîâèÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ òàêîãî ãðàôà ñíîâà ïðîâåðÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî).

Ñëó÷àé 3. Ïóñòü l =
(
k
2

)
÷åòíî, à r =

(
k+1
2

)
íå÷åòíî. Âûäåëèì îäíîãî èç ìàëü÷èêîâ (ïóñòü

åãî çîâóò Ïåòÿ). Ñêàæåì, ÷òî Ïåòå ïîìîãëè êàê âñå îñòàëüíûå ìàëü÷èêè, òàê è âñå äåâî÷êè. Äëÿ
îñòàâøèõñÿ ëþäåé ïîâòîðèì êîíñòðóêöèþ èç Ñëó÷àÿ 1: ïîñòðîèì íà ìíîæåñòâå ìàëü÷èêîâ ãðàô
Reg(l− 1), íà ìíîæåñòâå äåâî÷åê ãðàô Reg(r), à ìåæäó íèìè � ãðàô Part(l− 1, r, l/2, l− (r− 1)/2)
(óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ òàêîãî ãðàôà ñíîâà ïðîâåðÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî).

Ñëó÷àé 4. Ïóñòü l =
(
k
2

)
è r =

(
k+1
2

)
îáà ÷åòíû (îòñþäà ñðàçó æå ñëåäóåò ÷åòíîñòü k). Ïîñòðîèì

íà ìíîæåñòâå ìàëü÷èêîâ ãðàô Circ(l), íà ìíîæåñòâå äåâî÷åê ãðàô Circ(r). Òåïåðü ïóñòü F1, F2 �
ïîëîâèíû äåâî÷åê ñî ñòåïåíÿìè r/2 è r/2 − 1 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñòðîèì âñåõ äåâî÷åê ïî êðóãó
(ïðè÷åì ïîä íîìåðàìè 0, . . . , r/2−1 áóäóò ñòîÿòü äåâî÷êè èç F1), à ìàëü÷èêîâ âûñòðîèì â ðÿä. Ïîñëå
ýòîãî i-é ìàëü÷èê ïîìîæåò äåâî÷êàì ñ íîìåðàìè Si+1, . . . , Si+di (ïî ìîäóëþ r), ãäå di åñòü ñòåïåíü
i-îãî ìàëü÷èêà, à Si = d1 + . . . + di−1. Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî íåêîòîðîìó ïðåôèêñó äåâî÷åê (áîëåå
òî÷íî, ïåðâûì

(
l
2

)
= Sl+1 mod r äåâî÷êàì) ïîìîæåò ⌈Sl+1/r⌉ ìàëü÷èêîâ, à îñòàëüíûì � ⌊Sl+1/r⌋

ìàëü÷èêîâ. Îñòàëîñü ïðîâåðèòü ñîîòíîøåíèÿ Sl+1 mod r = r/2, ⌈Sl+1/r⌉ = r/2, ⌊Sl+1/r⌋ = r/2 − 1,
êîòîðûå ïðîâåðÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî.

Çàäà÷à 5. Íàçîâ¼ì íàòóðàëüíîåN > 1 õîðîøèì, åñëè íàéäóòñÿ òàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà a1, . . . , aN ,
÷òî íàèáîëüøèå îáùèå äåëèòåëè âñåâîçìîæíûõ ïàð èç íèõ îáðàçóþò N(N −1)/2 ïîñëåäîâàòåëüíûõ
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ñóùåñòâóåò ëè õîðîøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, áîëüøåå 10100? (À.Òåðòåðÿí)

Ðåøåíèå. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàéä¼òñÿ õîðîøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N > 10100. Òîãäà íàéäóòñÿ òàêèå
íàòóðàëüíûå ÷èñëà a1, . . . , aN , ÷òî íàèáîëüøèå îáùèå äåëèòåëè âñåâîçìîæíûõ ïàð èç íèõ îáðàçóþò
N(N − 1)/2 ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë � îáîçíà÷èì èõ b, b+ 1, . . . , b+ N(N−1)

2
− 1.

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà k åñëè ñðåäè ÷èñåë a1, . . . , aN ðîâíî m ÷èñåë
äåëÿòñÿ íà k, òî ñðåäè èõ ïîïàðíûõ ÍÎÄ-îâ ðîâíî m(m−1)

2
äåëÿòñÿ íà k. Äàëåå ìîæíî ðàññóæäàòü

ïî-ðàçíîìó.

Ïåðâûé ñïîñîá.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè N > 4 ó ÷èñëà N(N−1)
2

íàéä¼òñÿ ïî êðàéíåé ìåðå 2 ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äå-

ëèòåëÿ. Â ÷àñòíîñòè, ó N(N−1)
2

íàéä¼òñÿ ïðîñòîé äåëèòåëü p, îòëè÷íûé îò 3. Òîãäà ñðåäè ÷èñåë



b, b+1, . . . , b+ N(N−1)
2

− 1 ðîâíî p äåëÿòñÿ íà N(N−1)
2p

. Îäíàêî ÷èñëî âèäà m(m−1)
2

íå ìîæåò áûòü ïðî-
ñòûì ÷èñëîì, îòëè÷íûì îò 3, ïîñêîëüêó ïðè m ≥ 4 ó íåãî ïî êðàéíåé ìåðå äâà ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ
äåëèòåëÿ, à ïðè m = 1, 2, 3 ïîëó÷àåì çíà÷åíèÿ 0, 1, 3. Ïðîòèâîðå÷èå.

Âòîðîé ñïîñîá.

Ïîñêîëüêó ïîïàðíûå ÍÎÄû ÷èñåë a1, . . . aN îáðàçóþò N(N−1)
2

ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ

÷èñåë, òî êîëè÷åñòâî ck ÷èñåë ñðåäè íèõ, äåëÿùèõñÿ íà k, ðàâíî
[
N(N−1)

2k

]
èëè

[
N(N−1)

2k

]
+ 1.

Ðàññìîòðèì ÷èñëà cN , cN+1, . . . , cN(N−1)
2

. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ëþáîãî l = N, . . . , N(N−1)
2

÷èñëà cl è

cl+1 îòëè÷àþòñÿ íå áîëüøå ÷åì íà 3. Äåéñòâèòåëüíî, ïîñêîëüêó äëÿ êàæäîãî j = 1, . . . , N(N−1)
2

âûïîëíåíû íåðàâåíñòâà

N(N − 1)

2j
− 1 ≤

[N(N − 1)

2j

]
≤ cj ≤

[N(N − 1)

2j

]
+ 1 ≤ N(N − 1)

2j
+ 1,

èìååò ìåñòî îöåíêà

|cl − cl+1| ≤
∣∣∣N(N − 1)

2l
− N(N − 1)

2(l + 1)

∣∣∣+ 2 =
∣∣∣N(N − 1)

2l(l + 1)

∣∣∣+ 2 ≤ 1

2
+ 2 < 3.

Ðàññìîòðèì òàêîå ìèíèìàëüíîå íàòóðàëüíîå l ≥ N , ÷òî cl > cl+1. Ïîñêîëüêó cN ≥ N(N−1)
2

− 1 >
10100+2, à cl = cN , ïîëó÷àåì, ÷òî cl è cl+1 � äâà ÷èñëà, áîëüøèå 10100, îòëè÷àþùèåñÿ íå áîëüøå ÷åì
íà 3. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, îáà ÷èñëà cl è cl+1 èìåþò âèä m(m− 1)/2, ãäå m
� íàòóðàëüíîå. Íî ïðè m > 3 ñîñåäíèå ÷èñëà òàêîãî âèäà îòëè÷àþòñÿ õîòÿ áû íà 4, ïîñêîëüêó

(m+ 1)m

2
− m(m− 1)

2
= m > 3.

Ïðîòèâîðå÷èå.


